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Preface 2021
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Bill Stone

Este libro presenta los ultimos es-
fuerzos de exploracion en Sistema
Cheve, Oaxaca, México, realizados
en febrero, marzo y abril de 2019. Los
libros sobre las expediciones de 2017
y 2018 se publicaron previamente por
separado. Estan disponibles para su
descarga gratuita en:

www.usdct.org/downloads.php

Para aquellos que son completa-
mente nuevos en esta historia, les
sugiero que lean primero el informe
de la expedicion de 2017, luego el
de 2018 y finalmente el de 2019, que
sigue inmediatamente a este Prefa-
cio.

Hay un libro de referencia adicional
que el lector interesado debe inves-
tigar: la Historia de la Exploracion
(1986-2017) del Sistema Cheve, ed-
itado por Bill Mixon y por mi. Ese li-
bro, y el libro que usted tiene ahora,
también estan disponibles para su
descarga gratuita de Internet (como
archivos PDF en varias resoluciones
diferentes) en el mismo sitio de des-
carga:

www.usdct.org/downloads.php

Todo este material detalla la explor-
acion de las cuevas de la Sierra

This book presents the latest ex-
ploration efforts in Sistema Cheve,
Oaxaca, Mexico, conducted in Febru-
ary, March, and April of 2019. Books
on the 2017 and 2018 expeditions
were previously published separately.
These are available for free download
at:

www.usdct.org/downloads.php

For those who are completely new
to this story, | would suggest reading
the 2017 expedition report first, then
the 2018 report, and finally the 2019
report, which immediately follows this
Preface.

There is an additional reference book
that the interested reader should in-
vestigate: the History of Exploration
(1986-2017) of Sistema Cheve, ed-
ited by Bill Mixon and myself. That
book, and the book you now hold, are
also both available for free download
from the internet (as PDF files in sev-
eral different resolutions) at the same
download site:

www.usdct.org/downloads.php

All of this material details the explora-
tion of the caves of the Sierra Juarez,
Oaxaca, Mexico-the area above
and to the east of San Juan Bautista
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PROFUNDIDAD LONGITUD

NOMBRE DE CUEVA PAIS MUNICIPIO METROS METROS

1 Veryovkina Georgia Arabika massive 2,212 12,700
2 Krubera (Voronja) Cave Georgia West Caucasus 2,197 16,058
3 Sarma Georgia West Caucasus 1,830 6,370
4 lllyuzia-Mezhonnogo-Snezhnaya Georgia West Caucasus 1,753 24,080
5 Lamprechtsofen Hohlensystem Austria Leoganger Steinberge 1,735 60,000
6 Gouffre Mirolda / Lucien Bouclier France Samoens 1,626 13,000
7 Reseau Jean Bernard France Haute-Giffre 1,602 25,512
8 Torca del Cerro del Cuevon Spain Picos de Europa 1,589 7,060
9 Hiriatzhohle - Schmelzwasserhohle Austria Dachstein 1,560 112,929
10 Sisti H { Mexico Huautla 1,560 89,000
1 Sist Cheve (Cuicateco) Mexico Cuicatlan 1,524 55,007
12 Shakta Vjacheslav Pantjukhina Georgia West Caucasus 1,508 5,530
13 Sima de la Cornisa - Torca Magali Spain Picos de Europa 1,507 6,445
14 Cehi 2 Slovenia Rombonski Podi 1,502 5,536
15 Sistema del Trave Spain Cabrales 1,441 9,167
16 | Sustav Lukina jama - Trojama (Manual Il) Croatia Hajdueki kukovi 1,431 3,741
17 Evren Gunay Dudeni Turkey Anamur 1,429 3,118
18 Boj-Bulok Uzbekistan Gissaro-Alay 1,415 14,270
1g | Gouffre de la Pierre Saint Martin - gouffre | 0/ spain | Pierre Saint Martin 1,408 83,649

des Partages
20 Sima de las Puertas (':ie lllaminako Spain Larra 1,408 23,780

Ateeneko Leizea

21 Kuzgun Cave (Ravens Sinkhole) Turkey Aladaglar massif 1,400 3,187
22 Hochscharten-Hohlensystem Austria Hoher Goll 1,394 14,668
23 Cave system of Crnelsko brezno Slovenia Rombonski Podi 1,393 20,066
24 Abisso Paolo Roversi Italy Alpi Apuane 1,350 21,000
25 Sistema Aranonera Spain Pirineos 1,349 45,246
26 Siebenhengste-hohgant Hoehlensystem Switzerland Eriz/Beat./Ha. 1,340 157,000
27 Sima del Sabbat Spain Pirineos 1,327 0
28 Slovacka jama Croatia Mali kuk 1,324 6,416
29 | Gouffre Berger - Gouffre de la Fromagere France Vercors 1,323 31,790
30 Renejevo brezno Slovenia Kaninski podi 1,322 5,847
31 Mala Boka - BC4 System Slovenia Bovska Kotlina 1,319 11,875
32 Complesso del ReleccioAlfredo Bini Italy Grigna. Settentrionale 1,313 25,396
33 Jojar Iran - 1,300 2,257
34 Cosanostraloch-Berger-Platteneck Austria Tennengebirge 1,291 30,396

Hoehlesystem
35 Vishnevsky Cave Uzbekistan Chul-Bair 1,284 15,000
36 Cueva Charco Mexico Cuicatlan 1,278 6,710
37 Vladimir V. lljukhina System Georgia West Caucasus 1,275 5,890
38 Sistema del (Pozu) Xitu (Jitu)(Situ) - Cueva Spain Picos de Europa 1,264 8,022

de Culiembro
39 Complesso W Le Donne Italy 1,260 0
40 Neide - Muruk Cave Papua New Guinea Galowe Plateau 1,258 17,000
41 Torca dos los Rebecos Spain Picos de Europa 1,255 2,228
42 Pozo del Madejuno Spain Picos de Europa 1,252 2,853
43 Moskovskaja Georgia West Caucasus 1,250 1,800
44 Ozto J2 Mexico Cuicatlan 1,229 14,840
45 Sotano Akemati Mexico Ocotempa 1,226 4,918
46 Kihaje Xontjoa Mexico Cerro Rabon P. 1,223 31,373
47 Schwer-Hoéhlensystem (Batmanhole) Austria Tennengebirge 1,219 6,273
48 Abisso Ulivifer (Olivifer) Italy Alpi Apuane 1,215 7,600
49 Morca Cave Turkey Anamur 1,210 4,068
50 Gourgouthakas Greece Levka Ori 1,208 1,000

A list of the world’s deepest caves as of August 2020.
Una lista de las cuevas mas profundas del mundo a agosto de 2020.

Previous Page: The roster, by country, of participants in the 2019 expedition.
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Juarez, Oaxaca, México, el area por
encima y al este de San Juan Bautis-
ta Cuicatlan. Estas cuevas son cono-
cidas colectivamente como "Sistema
Cheve". Hay cinco cuevas conoci-
das muy grandes en la montafa, in-
cluyendo la Cueva Cheve (1.524m
de profundidad), la Cueva Charco
(1.278m de profundidad), el Sistema
J2 (1.229m de profundidad), y la re-
cientemente descubierta Cueva de la
Pefia Negra (798m de profundidad, y
ahora conectada a la Cueva Cheve
como resultado de la expediciéon de
2018). La quinta gran cueva, Cueva
de la Mano (longitud: 10.841 m), es el
resurgimiento del rio subterraneo en
el fondo del cafion de Santo Domingo,
2.445 m mas baja en elevacion que
la entrada de Cueva Cheve y 2.671
m por debajo de la entrada mas alta
conocida en la zona de Cueva Cheve
que tiene la posibilidad de estar co-
nectada al sistema de cuevas.

En ultima instancia, el objetivo de es-
tas exploraciones es conectar todas
estas cuevas en un enorme sistema
que representa la cueva mas pro-
funda conocida en la Tierra. Cueva
Cheve es también la cueva mas larga
conocida en el distrito de Cuicatlan.
Como resultado de las conexiones
con otras cuevas — con la Cueva de la
Pefia Negra en 2018 y con la Cueva
Palomitas en 2019 — Cueva Cheve al-
canza ahora una longitud de mas de
55 kildbmetros.

Actualmente, la cueva mas profunda
gue se conoce en México es el Siste-
ma Huautla, situado a 40 kildmetros
al norte de Cueva Cheve en el muni-
cipio de Huautla de Jiménez y sepa-
rado por el profundo cafndén del Rio
Santo Domingo. El Sistema Huautla

Cuicatlan. These caves are referred
to collectively as “Sistema Cheve”.
There are five very large known caves
on the mountain, including Cueva
Cheve (1,524m deep), Cueva Charco
(1,278m deep), Sistema J2 (1,229m
deep), and the recently discovered
Cueva de la Pefia Negra (798m deep,
and now connected to Cueva Cheve
as a result of the 2018 expedition).
The fifth large cave, Cueva de la
Mano (length: 10,841 m), is the resur-
gence of the subterranean river at the
bottom of the Santo Domingo canyon,
2,445 m lower in elevation than the
entrance of Cueva Cheve and 2,671
m below the highest known entrance
in the Cueva Cheve area that has the
possibility of being connected to the
cave system.

Ultimately, the goal of these explora-
tions is to connect all of these caves
into one enormous system that rep-
resents the deepest known cave on
Earth. Cueva Cheve is also the lon-
gest known cave in the Cuicatlan dis-
trict. As a result of connections with
other caves—with Cueva de la Pena
Negra in 2018 and with Cueva Palo-
mitas in 2019-Cueva Cheve now
reaches a length of more than 55 ki-
lometers.

Currently, the deepest known cave in
Mexico is Sistema Huautla, located
40 kilometers to the north of Cueva
Cheve in the municipality of Huautla
de Jiménez and separated by the
deep Santo Domingo river canyon.
Sistema Huautla is presently 1,560
meters deep and contains 89 kilome-
ters of known tunnels. A friendly ri-
valry has existed for at least 30 years
between the teams exploring these
two gigantic cave systems, and the
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A view looking south over the valley leading into Llano Cheve.

GRS

Una vista hacia el sur sobre el valle que conduce al Llano Cheve.

tiene actualmente 1.560 metros de
profundidad y contiene 89 kilometros
de tuneles conocidos. Una amistosa
rivalidad ha existido durante al me-
nos 30 afos entre los equipos que
exploran estos dos gigantescos siste-
mas de cuevas, y el titulo de "Cueva
mas profunda de México" ha cambia-
do de lado del rio en al menos cuatro
ocasiones desde entonces. La cueva
mas profunda de México también rep-
resenta la cueva mas profunda del
mundo fuera de la zona central que
abarca Europa desde Francia hasta
Abjasia.

El deporte de la espeleologia (o ex-
ploracién de cuevas) se practica aho-
ra en todo el mundo y la competencia
es intensa para descubrir las cuevas
mas largas y profundas del mundo.
En lo que respecta a las cuevas pro-
fundas, México contiene ahora seis

title of “Deepest Cave in Mexico” has
changed sides of the river on at least
four occasions since then. The deep-
est cave in Mexico also represents
the deepest cave in the world outside
of the central zone that spans Europe
from France to Abkhazia.

The sport of speleology (or cave ex-
ploring) is now practiced worldwide
and competition is intense to discover
the longest and deepest caves of the
world. With respect to deep caves,
Mexico now contains six entries on
the list of the 50 deepest caves in
the world (see the table above,
revised to August 2020). Sistema
Cheve is currently number 11, up
three places on the list since 2019
due to the unexpected connection
between Cueva Cheve and Cueva
Palomitas, which increased the
depth of the cave to 1,524 meters.
Cueva Palomitas has a
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entradas en la lista de las 50 cuevas
mas profundas del mundo (véase
el cuadro que figura arriba, re-visado
hasta agosto de 2020). Siste-ma
Cheve es actualmente el numero 11,
subiendo tres lugares en la lista
desde 2019 debido a la inesperada
conexioén entre Cueva Cheve y Cueva
Palomitas, que aumento la profundi-
dad de la cueva a 1.524 metros. Cue-
va Palomitas tiene una entrada a una
elevacion significativamente mayor

que la entrada a Cueva Cheve, lo que
aumento la profundidad una vez que
se confirmo la conexion. Mientras que
la cueva mas profunda del mundo,
Veryovkina, tiene una profundidad
oficial de 2.212 metros, el Sistema

Cheve tiene el potencial de alcan-
zar los 2.671 metros de profundidad,
un hecho que sélo puede ser certi-
ficado oficialmente como un registro
de profundidad por el paso de los
exploradores humanos. Por lo tanto,
sigue habiendo un gran interés en
continuar la exploracion del Sistema
Cheve, y de todas las cuevas de la
Sierra Juarez en general, ya que una
nueva entrada, por pequefa que sea,
puede proporcionar acceso a partes
del sistema que no se conocian ante-
riormente. Todo el esfuerzo es como
montar un rompecabezas, y cada ex-
pedicién anade unas pocas piezas.

No hubo ninguna expediciéon a la
Sierra Juarez en 2020 debido a la
pandemia mundial (COVID-19). Sin
embargo, siguid habiendo un gran
interés en volver a Cueva Cheve por
razones que se describiran mas adel-
ante en detalle. El propdsito de este li-
bro es explicar al lector lo que hicimos
en 2019. Para ello, hemos recopilado
varias historias que proporcionan una
ventana detallada de la mecanicay la

significantly higher elevation entrance
than the entrance to Cueva Cheve,
which thus added to the depth once
the linkage was confirmed. While the
deepest cave in the world, Veryovki-
na, has an official depth of 2,212 me-
ters, Sistema Cheve has the potential
to reach 2,671m depth—a fact that can
only be officially certified as a depth
record by the passage of human ex-
plorers. Hence, there remains great
interest in continuing the exploration
of Sistema Cheve, and all of the caves
in the Sierra Juarez in general, since
a new entrance, however small, may
provide access to parts of the system
that had not previously been known.
The entire effort is like assembling a
jigsaw puzzle, and each expedition
adds a few pieces.

There was no expedition to the Sierra
Juarez in 2020 due to the global pan-
demic (COVID-19). There remained,
however, strong interest to return to
Cueva Cheve for reasons that will be
described below in detail. The pur-
pose of this book is to explain to the
reader what we did in 2019. To this
end, we have collected several sto-
ries that provide a detailed window
into the mechanics and day to day
life of being an expeditionary cave ex-
plorer in Sistema Cheve.

The Executive Summary presented
in Chapter 1 provides a general over-
view of everything that happened be-
tween February 3 and April 28,2019 in
Cueva Cheve and in the Cueva de la
Pefa Negra. Just as with the 2018 re-
port, the 2019 report contains a series
of short stories that attempt to make
sense of the complex movements of
multiple teams traveling throughout a
vast subterranean labyrinth, often for
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vida cotidiana de ser un explorador
de cuevas expedicionario en el Siste-
ma Cheve.

El resumen ejecutivo presentado en
el capitulo 1 ofrece una vision gen-
eral de todo lo que ocurrié entre el 3
de febrero y el 28 de abril de 2019 en
la Cueva Cheve y en la Cueva de la
Pefia Negra. Al igual que el informe
de 2018, el informe de 2019 contiene
una serie de historias cortas que in-
tentan dar sentido a los complejos
movimientos de multiples equipos
que viajan a través de un vasto laber-
into subterraneo, a menudo durante
semanas. Proporciona un sentido de
escala al esfuerzo y tal vez permitira
al lector entender por qué se necesita
un compromiso de varios meses du-
rante la estacion seca para hacer cu-
alquier nuevo progreso, debido a la
lejania involucrada bajo tierra. Como
ejemplo, en 2019, habia 8 campa-
mentos subterraneos usados - cuatro
en Cueva Cheve y cuatro en Cueva
Pefia Negra. En un momento dado,
no era raro tener equipos en cuatro o
mas de estos lugares tan separados.
Para los interesados en el equipo
utilizado en estos campamentos y lo
que los exploradores comieron para
la cena, véase el capitulo 8 del in-
forme de la expedicion de 2017.

Adiferencia de la expedicion de 2018,
que descubrio casi 14 kilometros de
tuneles gigantescos por encima y
al este de los tuneles principales de
Cueva Cheve, el esfuerzo de 2019
fue meticuloso, lento y no dio lugar a
grandes descubrimientos nuevos. En
su lugar, hubo pequenas extensio-
nes en muchos lugares. Esto puede
verse mas facilmente en los mapas
de lineas generados por computa-

weeks at a time. It provides a sense
of scale to the endeavor and perhaps
will allow the reader to understand
why it takes a commitment of sev-
eral months during the dry season to
make any new progress, due to the
remoteness involved underground.
As an example, in 2019, there were
8 underground camps used—four in
Cueva Cheve and four in Cueva Pefia
Negra. At any given time, it was not
uncommon to have teams at four or
more of these widely separated lo-
cations. For those interested in the
equipment used at these camps and
what the explorers ate for dinner, see
Chapter 8 in the 2017 expedition re-
port.

Unlike the 2018 expedition, which
discovered nearly 14 kilometers of gi-
gantic tunnels above and to the east
of the main tunnels of Cueva Cheve,
the 2019 effort was painstaking, slow,
and did not result in large new dis-
coveries. Instead, there were small
extensions in many places. This can
be seen most easily in the comput-
er-generated line maps of the cave
presented in Chapter 7 where new
discoveries are shown in red, super-
imposed on the map. In essence, we
went to all of the known limits of explo-
ration in more than a dozen locations
and incrementally added new knowl-
edge. In all but one case, there were
no dramatic breakthroughs. But that
one special case may be the critical
discovery of the last 30 years. In this
sense, it mirrors the experience of the
2017 expedition, with little to show fol-
lowing two months of dedicated effort
on site followed by an extraordinary,
unexpected discovery of a continua-
tion at one of the most remote loca-
tions one can reach inside the cave.
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A view from the main trail showing the distinctive limestone headwall and the up-
per entrance to Cueva Cheve.

Una vista desde el sendero principal que muestra el distintivo muro de piedra
caliza y la entrada superior a la Cueva Cheve.

dora de la cueva presentados en el
Capitulo 7, donde los nuevos descu-
brimientos se muestran en rojo, su-
perpuestos al mapa. En esencia,
fuimos a todos los limites conocidos
de la exploracion en mas de una do-
cena de lugares y afiadimos progresi-
vamente nuevo conocimiento. En
todos los casos menos uno, no hubo
avances dramaticos. Pero ese caso
especial puede ser el descubrimien-
to critico de los ultimos 30 afios. En
este sentido, refleja la experiencia de
la expedicion de 2017, con poco que
mostrar después de dos meses de
esfuerzo dedicado en el sitio, seguido
por un extraordinario e inesperado
descubrimiento de una continuacion
en uno de los lugares mas remotos
a los que se puede llegar dentro de
la cueva.

El capitulo 2, escrito por Bev Shade y
Matthew Garrett, describe el esfuerzo

Chapter 2, written by Bev Shade and
Matthew Garrett, describes the effort
to continue exploration at the end of
one of the largest discoveries made
in 2018: the Calles de Papalo tunnel
at the end of the Cueva de la Pena
Negra. This tunnel is extraordinarily
large—reaching a width of 50 meters
and a height, in places, of 80 me-
ters. Much of the floor is covered by
smooth travertine—calcite formed
when cave water flows uniformly over
a large area. The tunnel parallels the
main river passage between Saknus-
semm’s Well to Camp 2 in Cueva
Cheve, but lies more than 200 me-
ters vertically above it and displaced
about 300 meters to the south. This
difference in elevation meant that it
was created (by water dissolving the
limestone) long before the present
active river passage in Cueva Cheve,
which marks the lowest level of the
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por continuar la exploracion al final de
uno de los mayores descubrimientos
realizados en 2018: el tunel de Calles
de Papalo al final de la Cueva de la
Pefa Negra. Este tunel es extraordi-
nariamente grande, alcanzando una
anchura de 50 metros y una altura, en
algunos lugares, de 80 metros. Gran
parte del suelo esta cubierto por una
calcita travertinica lisa que se forma
cuando el agua de la cueva fluye uni-
formemente sobre una gran area. El
tunel es paralelo al pasaje principal
del rio entre el Pozo de Saknussemm
y el Campamento 2 en Cueva Cheve,
pero se encuentra a mas de 200 met-
ros verticalmente por encima de él y
desplazado unos 300 metros hacia
el sur. Esta diferencia de elevacion
significé que fue creado (por el agua
que disolvia la roca caliza) mucho an-
tes del actual pasaje activo en Cueva
Cheve, que marca el nivel mas bajo
de la cueva en todos los puntos de
su longitud. Debido a que es para-
lelo a Cheve en todos los sentidos,
esperabamos que el tunel de Calles
de Papalo hiciera un giro abrupto ha-
cia el noroeste en algun lugar justo al
este del Campo 2 en Cheve. Lo que
encontramos en su lugar fue una pila
creciente de roca colapsada, bloque-
ando el gran tunel de Calles de Papa-
lo. El tltimo equipo que investigd este
sitio en 2018 descubrié que habia un
fuerte flujo de aire que salia de los es-
pacios en el colapso. En 2019, decidi-
mos ver si era posible encontrar una
forma de atravesar el colapso con la
esperanza de recuperar el enorme
tunel.

El capitulo 3, de Adam Byrd, describe
un importante proyecto de escala-
da cerca del comienzo del tunel de
Calles de Papalo. Cuando este tunel

cave at all points along its length.
Because it paralleled Cheve in every
way, we expected that the Calles de
Papalo tunnel would make an abrupt
turn to the northwest somewhere just
east of Camp 2 in Cheve. What we
found instead was a rising pile of col-
lapsed rock, blocking the big Calles
de Papalo tunnel. The last team to in-
vestigate this site in 2018 discovered
that there was strong airflow blowing
out of the spaces in the collapse. In
2019, we determined to see if it was
possible to find a way through the col-
lapse with the hopes of regaining the
huge tunnel.

Chapter 3, by Adam Byrd, describes
a significant climbing project near the
beginning of the Calles de Papalo
tunnel. When this tunnel was discov-
ered in April of 2018, the first explor-
ers remarked on the extraordinary
echo there. A short climb up the trav-
ertine slope led to a chamber measur-
ing 50 meters in diameter and with a
ceiling that was out of sight, even with
very strong lights. Most of the echo
came from this chamber, which they
labeled as “Big Gas Dome”. Because
this dome went straight up and was
overhung, we did not pursue further
exploration in 2018. However, with
the difficulties described by Shade
and Garrett in Chapter 2, it was the
consensus of the expedition that
maybe there would be a continuation
of the Calles de Papalo passage at a
higher elevation. In this context, Big
Gas Dome provided a potential “ele-
vator shaft” to that hypothetical higher
level. To ascend, we resorted to direct
aid climbing techniques. For a review
of this technology, read Chapter 3 in
the 2018 report by Oscar Alvarado
Machorro.
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fue descubierto en abril de 2018, los
primeros exploradores comentaron el
extraordinario eco que habia alli. Una
corta escalada por la ladera de cola-
da condujo a una camara de 50 met-
ros de didmetro y con un techo que
estaba fuera de la vista, incluso con
luces muy fuertes. La mayor parte del
eco provenia de esta camara, a la
que llamaron "Gran Domo del Gas".
Debido a que este domo se elevaba
y estaba suspendido en el aire, no
continuamos con la exploracion en
2018. Sin embargo, con las dificul-
tades descritas por Shade y Garrett
en el capitulo 2, fue el consenso de
la expedicion que tal vez habria una
continuacién del pasaje de Calles de
Papalo a una mayor elevacioén. En
este contexto, el Gran Domo del Gas
proporcioné un potencial "pozo de as-
censo" a ese hipotético nivel superior.
Para ascender, recurrimos a técnicas
de escalada. Para una revision de
esta tecnologia, lea el capitulo 3 del
informe de 2018 (Apéndice B) de Os-
car Alvarado Machorro.

El capitulo 4, escrito por Corey Hack-
ley, es una narracion discreta que
describe una de las hazafas mas
impresionantes de la exploracién
subterranea que he visto o leido en
53 afos de exploracion de cuevas en
todo el mundo. Para entender com-
pletamente este capitulo, recomiendo
al lector que primero revise el Capi-
tulo 7 del informe de 2017, escrito por
Yuri Schwartz, y luego el Capitulo 4
del informe de 2018 de Sean Lewis.
Schwartz describe el descubrimiento
y la exploracion inicial de un promet-
edor pequefio tunel cerca del fondo
de Cueva Cheve en el que fluye un
viento extremadamente fuerte. Lew-
is revela que el viento se distribuye

Chapter 4, written by Corey Hackley,
is an understated narrative describing
one of the most impressive feats of
subterranean exploration | have seen
or read about in 53 years of explor-
ing caves around the world. To fully
understand this chapter, | recommend
the reader first review Chapter 7 in the
2017 report, written by Yuri Schwartz,
and then Chapter 4 in the 2018 report
by Sean Lewis. Schwartz describes
the discovery and the initial explora-
tion of a promising small tunnel near
the bottom of Cueva Cheve into which
an extremely strong wind flows. Lewis
reveals that the wind is distributed into
a gigantic collapse zone where an an-
cient, huge passage is now filled with
boulders and humans are like ants in
a jar filled with marbles. Hackley then
dispassionately explains how he and
his team mates in 2019 explored an
incredible 500 meters through this
maze to discover where the wind
goes.

Chapter 5, by Witold Hoffman, pro-
vides a contrasting viewpoint to that
of Hackley’s story in Chapter 4. Hoff-
man, Hackley, and team mate Sonia
Dudziak, made up the trio that solved
the riddle of where the wind goes at
the bottom of Cueva Cheve—a mys-
tery that took 30 years to solve.

Chapter 6, by Adrien Miguel-Nieto,
completes the story of the 2019 expe-
dition with a description of a series of
climbs in the Cueva de la Pefa Neg-
ra. | recommend first reading Chapter
3 in the 2018 report to provide some
background information on the first ef-
forts to climb Monster Dome working
from Camp Stan. Later, Adrien’s team
moved deeper into the cave to Camp
Cartman and from there began an im-



Prefacio 0 Preface 11

A typical morning in basecamp. Expedition leader Bill Stone (far right) reviews
expedition objectives with arriving team members from Poland.

Una mafana tipica en campo base. El lider de la expedicion Bill Stone (extremo
derecho) revisa los objetivos de la expedicion con los miembros del equipo que
llegan de Polonia.

en una gigantesca zona de colapso
donde un antiguo y enorme pasaje
esta ahora lleno de rocas y los huma-
nos son como hormigas en un frasco
lleno de canicas. Hackley explica en-
tonces desapasionadamente como él
y sus compafieros de equipo en 2019
exploraron unos increibles 500 met-
ros a través de este laberinto para
descubrir a donde va el viento.

El capitulo 5, de Witold Hoffman,
proporciona un punto de vista con-
trastado al de la historia de Hackley
en el capitulo 4. Hoffman, Hackley y
su compafiera de equipo Sonia Dud-
ziak, formaron el trio que resolvié el
enigma de adonde va el viento en el
fondo de Cueva Cheve, un misterio
que tardé 30 afos en resolverse.

pressive series of explorations to the
west. The most remote of their new
discoveries—the Sala de Tres Ami-
gos—holds the promise of a new con-
nection to Cueva Cheve near the site
of Camp 1. If such a connection were
to be made, it would bypass the wet-
test, and coldest, sections of Cueva
Cheve between Saknussemm’s Well
and Camp 2, thus making the main
route to the deepest parts of the cave
safer and drier. In a cave that only
keeps getting more remote, such a
gift would be most welcome to future
generations of explorers.
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The view looking out from the entrance tunnel to Cueva Cheve.
La vista desde el tunel de entrada a la Cueva Cheve.

El capitulo 6, de Adrian Miguel-Nieto,
completa la historia de la expedicién
de 2019 con la descripcion de una
serie de escaladas en la Cueva de la
Pefia Negra. Recomiendo la primera
lectura del Capitulo 3 del informe de
2018 (Apéndice A) para proporcio-
nar algunos antecedentes sobre los
primeros esfuerzos para escalar el
Domo del Monstruo trabajando des-
de el Campamento Stan. Mas tarde,
el equipo de Adrian se adentro en la
cueva hasta el Campamento Cart-
man y desde alli comenz6 una impre-
sionante serie de exploraciones hacia
el oeste. El mas remoto de sus nue-
vos descubrimientos, la Sala de Tres
Amigos, promete una nueva conexion
con la Cueva Cheve cerca del sitio
del Campamento 1. Si tal conexioén
se hiciera, pasaria por alto las sec-
ciones mas mojadas y frias de Cueva
Cheve entre el Pozo de Saknussemm

Chapter 7 provides a few summary
statistics of the work conducted in
2019, as well as a brief description of
our current objectives for the return
expedition in 2021.

Chapter 8 provides a compact daily
log of the 2019 expedition.

A Note on Nomenclature: There are
many place names in the caves of the
Sierra Juarez. We use them to help
us know where we are going, as well
as to explain to others how to reach a
certain destination. As with any techni-
cal undertaking, there is both the use
of jargon (new or made up words) as
well as the use of shortened versions
of place names and the use of acro-
nyms to compress lengthy descriptive
names. Several common shorthand
names to places that receive frequent
travel during an expedition to Sistema



Prefacio 0 Preface 13

)

)

200 meters inside Cueva Cheve the trail re-connects with main stream.
200 metros dentro de Cueva Cheve el sendero se reconecta con el arroyo
principal.

y el Campamento 2, haciendo asi
que la ruta principal a las partes
mas profundas de la cueva sea mas
seguray seca. Enuna cueva que cada
vez se hace mas remota, tal regalo
seria muy bienvenido para las futuras
generaciones de exploradores.

En el capitulo 7 se presentan algunas
estadisticas resumidas de la labor re-
alizada en 2019, asi como una breve
descripcion de nuestros objetivos ac-
tuales para la expedicion de regreso
en 2021.

El Capitulo 8 proporciona un registro
diario compacto de la expedicion de
2019.

Una nota sobre la nomenclatura: Hay
muchos nombres de lugares en las
cuevas de la Sierra Juarez. Los usa-

Cheve are given in the table below.
While in speech, it is common to state
the entire name, in writing it is more
common to use the abbreviation.

Bill Stone

Austin, Texas
December 5, 2020

5 de diciembre del 2020
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mos para ayudarnos a saber a donde
vamos, asi como para explicar a otros
como llegar a un determinado destino.
Como en cualquier esfuerzo técnico,
existe tanto el uso de la jerga (pal-
abras nuevas o inventadas) como el
uso de versiones abreviadas de nom-
bres de lugares y el uso de acronimos
para comprimir nombres descriptivos
largos. En la tabla que figura a con-
tinuaciéon se indican varios nombres
abreviados comunes de lugares que
reciben viajes frecuentes durante una
expedicién al Sistema Cheve. Mien-
tras que en el habla es comun decir el
nombre completo, en la escritura es
mas comun usar la abreviatura.

Tabla P1: Abreviaturas de los topénimos
de uso comun en Sistema Cheve

Table P1: Abbreviations for commonly
used place names in Sistema Cheve

Lugar Abreviacion Short
Location N
Cueva Cheve Cheve ame
Campamento 1 C1 Cueva Cheve Cheve
Pozo Saknussemm |SAK Camp 1 C1
Campamento 2 C2 .
v Saknussemm's Well [SAK
Tuanel Arne ASB
Saknussemm Camp 2 C2
Sala de los Gigantes Arne Saknussemm ASB
Intranquilos HORG Borehole
Hall of Restless
Campamento 3 C3 Giants HORG
Camp 3 C3
Cueva de la Peiia PN
Negra =
Campamento Stan [Stan Cueva de la Pefia PN
Campamento Kyle |Kyle Negra
Camp Stan Stan
Campamento Cartman c ] o
Cartman amp Ryle yle
Campamento Camp Cartman Cartman
Butters
Butters Camp Butters Butters
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1
2019 Sistema Cheve
Expedition: Executive
Summary

Bill Stone

Prologo:

Entre el 3 de febrero y el 28 de abril de
2019 -un periodo de 85 dias- un equi-
po de 58 espeledlogos altamente ex-
perimentados de 8 paises regreso a
la Cueva Cheve para continuar la ex-
ploracién de esta extraordinaria cue-
va. Esta fue la 162 expedicion que he
organizado personalmente a la Sierra
Juarez. He pasado 3 afios de mi vida
alli, todos en busca de una sola idea:
poder entrar en Cueva Cheve y de
alguna manera atravesar el corazon
de la montafia y emerger en los man-
antiales de la Cueva de la Mano' en
las profundidades del cafion de Santo
Domingo. Es un concepto simple, im-
pulsado por la curiosidad y sostenido
por la perseverancia. Hice mi primera
visita a la cueva en marzo de 1988,
y como indican los 33 afos transcur-
ridos, lo que parecia una idea simple
ha demostrado estar lejos de serlo.
Sin embargo, la curiosidad por saber
como se desarrolla todo esto todavia
me impulsa a seguir adelante, a pesar

Prolog:

Between February 3 and April 28,
2019-a period of 85 days—a team of
58 highly experienced speleologists
from 8 countries returned to Cueva
Cheve to continue exploration of this
extraordinary cave. This was the 16"
expedition that | have personally or-
ganized to the Sierra Juarez. | have
spent 3 years of my life there now,
all in pursuit of a single idea: to be
able to enter Cueva Cheve and some-
how traverse through the heart of the
mountain and emerge at the springs
at Cueva de la Mano' in the depths
of the Santo Domingo canyon. It is
a simple concept, driven by curios-
ity and sustained by perseverance.
I made my first visit to the cave in
March of 1988, and as the intervening
33 years indicate, what seemed like
a simple idea has proven far from be-
ing so. Yet the curiosity to know how
this all plays out still drives me on-
ward, even though | am now 67 years
old. How many more opportunities |

1 the exact UTM coordinates for the spring are: Zone 14 Q; 730429.75 m E;
1994434.94 m N; Elevation 291 m (at the water surface; divers have reached a
depth of 39 m underwater at the spring). In Long/Lat coordinates: 18.026154°

latitude; -96.823426° longitude.

" Las coordenadas UTM exactas para el manantial son: Zona 14 Q; 730429,75
m E; 1994434,94 m N; Elevacion 291 m (a la superficie del agua; los buzos han
alcanzado una profundidad de 39 m bajo el agua en el manantial). En coordena-
das Long/Lat: 18.026154° de latitud; -96.823426° de longitud.
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de que ahora tengo 67 afios. Cuantas
oportunidades mas tendré para inten-
tar completar este objetivo es algo
que nadie puede predecir. Muchas
cosas pueden intervenir, mas aun a
medida que envejezco. Pero incluso
la juventud no es un escudo ni un pre-
dictor de lo que esta por venir. En el
ultimo ano desde que dejamos Cheve
en mayo de 2019, tres de nuestros
jévenes compafieros de expedicion
han dejado este mundo tragicamente:
Lee White y Marjan Viljar, ambos por
accidentes de trafico causados por
otros, y Artur Nowak en un accidente
de buceo. Lee regresaba a casa de
un fin de semana de espeleologia en
Tennessee cuando un conductor en
el carril opuesto de la carretera re-
sulté estar mas interesado en enviar
mensajes de texto que en conducir.
Marjan estaba haciendo ejercicio en
un bosque de Eslovenia cuando un
vehiculo se acercé a una curva y lo
golped. Marjan, Yuri Schwartz y yo
acababamos de estar juntos en el
interior de Cueva Cheve en el nue-
vo descubrimiento mas importante
de 2019 soélo unos meses antes. Ar-
tur, conocido por su apodo polaco
"Pwyvaco", estaba buceando en un
lago de Polonia. De alguna manera
la unidad no pudo mantener su nivel
de oxigeno y se ahogdé. Habia sido
miembro del equipo de buceo de élite
que empujo el fondo de Cueva Cheve
en 2017. Es dificil reconciliar estas
pérdidas de amigos personales. Tal
vez porque la vida es tan fragil, es
importante que intentemos grandes
cosas mientras podamos, como la
exploracion de Cueva Cheve.

Y asi fue como llegué al campamento
base una vez mas el 4 de febrero de
2019 por tres meses, con la esper-
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will have to attempt to complete this
goal is something no one can predict.
Many things can intervene, more so
as | age. But even youth is no shield
nor predictor of what is to come. In
the past year since we left Cheve in
May of 2019, three of our young ex-
pedition colleagues have tragically
left this world: Lee White and Marjan
Viljar, both to traffic accidents caused
by others, and Artur Nowak in a div-
ing accident. Lee was returning home
from a weekend caving trip in Ten-
nessee when a driver in the opposite
lane of the road happened to be more
interested in texting than driving. Mar-
jan was biking for exercise in a for-
est in Slovenia when a vehicle came
around a bend and hit him. Marjan,
Yuri Schwartz, and | had just been
deep inside Cueva Cheve together at
the most important new discovery of
2019 only a few months earlier. Artur,
known to us by his Polish nickname
“Pwyvaco”, was diving a rebreather in
a lake in Poland. Somehow the unit
failed to maintain his oxygen level and
he drowned. He had been a member
of the elite diving team that pushed the
very bottom of Cueva Cheve in 2017.
It is hard to reconcile these losses of
personal friends. Perhaps because
life is so tenuous, it is important that
we attempt great things—like the ex-
ploration of Cueva Cheve—while we
still can.

And so it was that | arrived at base-
camp once more on February 4" of
2019 for three months, hoping to learn
more about the mysteries of Cueva
Cheve. | was grateful for the oppor-
tunity to be there one more time, and
filled with the hope that perhaps this
would be the year that we would find
a way beyond the flooded tunnels at
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anza de aprender mas sobre los mis-
terios de Cueva Cheve. Estaba agra-
decido por la oportunidad de estar alli
nuevamente y lleno de la esperanza
de que tal vez este seria el afio en
que encontrariamos un camino mas
alld de los tuneles inundados en el
fondo de la cueva?. A los cuatro dias
de nuestra llegada, el campamento
base estaba en marcha y habiamos
armado la cueva hasta poco antes
del Campamento 1. El 10 de febrero,
Guillaume Pelletier, Alejandra Lopez-
Portillo, David Tirado y Mike Frazier
entraron en la cueva con el equipo
de campamento y comenzaron un
esfuerzo de 5 dias desde el Campa-
mento 1 (-389 m) con el objetivo de
encontrar un tunel en esa zona que
pudiera cruzar a la Cueva de la Pefa
Negra.

Desde 2018, con el descubrimiento
de los tuneles gigantes en la Cueva
de la Pefa Negra, habiamos discu-
tido la posibilidad de una conexién en
una parte alta (poca profundidad) en-
tre Cheve y la Peia Negra. De hecho,
habiamos hecho cuatro conexiones
entre las dos cuevas en 2018, pero to-
das ellas estaban por debajo del nivel
de -740 metros de la Cueva Cheve,
cerca del Campamento 2 (C2). En
un momento dado, la Cueva de la
Pefia Negra se acercé a 500 metros
horizontalmente del tunel principal de
Cueva Cheve, justo debajo del Cam-
pamento 1 (C1), pero la direccion del
tunel giré bruscamente 90 grados ha-
cia el este. El equipo, ahora en el C1

the bottom of the cave?. Within four
days of our arrival, basecamp was
up and running and we had rigged
the cave to a point just above Camp
1. On February 10" Guillaume Pel-
letier, Alejandra Lopez-Portillo, David
Tirado, and Mike Frazier entered the
cave with camping equipment and be-
gan a 5 day effort from Camp 1 (-389
m) with the goal of finding a tunnel in
that vicinity that might cross over to
the Cueva de la Pefia Negra.

Since 2018, with the discovery of the
giant tunnels in the Cueva de la Pena
Negra, we had discussed the possibil-
ity of a high level (shallow depth) con-
nection between Cheve and the Pefia
Negra. We had, in fact, made four
connections between the two caves
in 2018, but all of those were below
the -740 meter level of Cueva Cheve,
close to Camp 2 (C2). At one point,
the Cueva de la Pefia Negra came
within 500 meters horizontally of the
main tunnel in Cueva Cheve, just be-
low Camp 1 (C1), but the direction of
the tunnel abruptly turned 90 degrees
to the east. The team, now at C1 in
February of 2019, set about to see if
there were in fact passages that had
been missed in the original exploration
of Cueva Cheve that might close the
gap to the Pena Negra. There were
good reasons why such a connection
would be desirable. Ever since the
discovery of the deepest sections of
Cueva Cheve in 1987, all persons go-
ing to these remote parts of the cave
had to do so by the route that de-

2see Chapter 2 in Appendix B of this book for further information regarding the
2017 efforts to dive the underwater tunnels at the current end of Cueva Cheve.

2Ver el capitulo 2 del apéndice B de este libro para mas informacion sobre los
esfuerzos de 2017 para bucear en los tuneles sumergidos en el actual extremo

de Cueva Cheve.
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en febrero de 2019, se dispuso a ver
si habia pasajes que se habian pas-
ado por alto en la exploracién original
de Cueva Cheve que pudieran cer-
rar la brecha hacia la Peia Negra.
Habia buenas razones por las que
tal conexioén seria deseable. Desde el
descubrimiento de las secciones mas
profundas de Cueva Cheve en 1987,
todas las personas que iban a estas
remotas partes de la cueva tenian
que hacerlo por la ruta que desci-
ende del Pozo de Saknussemm, de
155 metros de profundidad, y luego
atravesar, en sucesion, las Escaleras
del Salmon, las Turbinas, el atajo del
Inyector de Combustible, Tierra de
Sifones, el Tunel de Viento y el Ca-
Aon del Este. Todas estas secciones
del tunel son constantemente vento-
sas, mojadas y bastante frias. Estas
condiciones pueden llevar facilmente
a la hipotermia si uno dejara de mov-
erse. Sin embargo, una conexion del
Campamento 1 en Cheve al Campa-
mento Cartman en la Pefa Negra, si
se pudiera encontrar, ofrecia un hipo-
tético desvio seco de todas las partes
humedas y técnicamente dificiles de
Cheve. Tal ruta viajaria a través de
algunos de los pasajes mas grandes
e impresionantes de la Pefa Negra
y luego se conectaria de nuevo a
Cueva Cheve justo antes del Campa-
mento 2, probablemente recortando
2 0 mas horas de tiempo de transito.
Cualquier bono logistico de este tipo
haria mas seguro y rapido llegar a las
secciones mas remotas de la cueva.
Asi que empezamos la expedicion de
2019 con esa premisa.

La conexion con Cueva Palomitas

El equipo de Frazier ni siquiera habia
llegado al C1 antes de ver una peque-

scends the 155 meter-deep Saknus-
semm’s Well, and then traverse, in
succession, the Salmon Ladders, The
Turbines, The Fuel Injector Bypass,
Sumplands, the Wind Tunnel, and
the East Gorge. All of these sections
of tunnel are constantly windy, wet
and quite cold. These conditions can
easily lead to hypothermia if one was
to stop moving. However, a connec-
tion from Camp 1 in Cheve to Camp
Cartman in the Pefia Negra, if it could
be found, offered a hypothetical dry
bypass of all of the wet and techni-
cally difficult portions of Cheve. Such
a route would travel through some of
the largest and most impressive pas-
sages in the Pefia Negra and then
connect back to Cueva Cheve just
before Camp 2, likely trimming 2 or
more hours of transit time. Any such
logistical bonus would make it safer
and faster to reach the most remote
sections of the cave. So we began the
2019 expedition on that premise.

The Palomitas Connection

Frazier’'s team had not even reached
C1 before they spotted a small dome
leading upward on the south wall of
the Giant’'s Staircase tunnel. It was
perhaps 5 meters in diameter and led
vertically upwards at least 20 meters.
The normal route at that point ducks
under a house-size boulder and,
shortly after, one has a direct view
of C1. They dropped their camping
supplies and readied their climbing
equipment. Pelletier led the first pitch;
Frazier the second. They traded lead
climbing positions three more times,
following the near-vertical series of
shafts 62 meters and 5 pitches up-
wards and to the south. Wind was
being sucked up into this area of the
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Aa cupula que subia por la pared sur
del tunel de la Escalera del Gigante.
Tenia quizas 5 metros de diametro
y llevaba verticalmente hacia arriba
al menos 20 metros. La ruta normal
en ese punto se estrechaba bajo una
roca del tamafo de una casa y, poco
después, se tiene una vista directa
del C1. Dejaron caer sus provisio-
nes y prepararon su equipo de esca-
lada. Pelletier lidero el primer intento;
Frazier el segundo. Cambiaron tres
veces mas sus posiciones de lider-
azgo, siguiendo la serie casi vertical
de pozos de 62 metros y 5 fracciona-
mientos hacia arriba y hacia el sur. El
viento era absorbido en esta area de
la cueva, lo cual era notable ya que
Cheve casi siempre aspira aire den-
tro de la cueva y hacia abajo. En la
parte superior del 5° fraccionamiento,
se quedaron aténitos al descubrir que
estaban en la orilla de un gran pozo
vertical que descendia y ascendia a
la vez. En términos de exploracién
de cuevas, habian encontrado una
"division de drenaje". Colocaron una
cuerda y comenzaron a descender
por el pozo. Cuando la primera per-
sona en la cuerda estaba solo a la mi-
tad del pozo de 30 metros, se dieron
cuenta de que habia otra cuerda ya
armada en la pared opuesta del pozo,
que venia del domo de arriba. La cu-
erda que habian descubierto era ob-
viamente vieja y los pernos de roca
utilizada para el anclaje estaba muy
corroida, y consistia en spits Petzl de
8 mm autoperforantes con plaquetas
de aluminio y maillones galvaniza-
dos. Claramente, habian estado alli
mucho tiempo, al menos 17 afios. Las
cuerdas en si eran una curiosa mez-
cla, que consistia en un nucleo de
nylon de 9, 10 y 11 mm de diametro.
Solo esto datd el misterio en 2003 o

Climbing the first pitch in the Frazier-
Pelletier route, leading up and south
from Camp 1 in Cueva Cheve.

Escalando el primer tiro de la ruta Fra-
zier-Pelletier, subiendo y hacia el sur
desde el Campo 1 en Cueva Cheve.

cave, which was noteworthy since
Cheve almost always sucks air into
the cave and downwards. At the top
of the 5" pitch, they were stunned to
discover that they were on the lip of a
large vertical shaft that both descend-
ed and ascended. In cave explora-
tion terms, they had found a “drain-
age divide”. They rigged a rope and
began descending the pit. When the
first person on rope was only halfway
down the 30 meter pit, they realized
that there was another rope already
rigged on the opposite wall of the pit,
coming from the dome above. The
rope they had discovered was obvi-
ously old and the rock bolts used for
the rigging were severely corroded,
consisting of Petzl 8 mm hand-driven
bolts with aluminum hangers and gal-
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antes, ya que todas las expediciones
a Cheve desde entonces han utiliza-
do la cuerda Cancord de 9 mm.

El 14 de febrero, Adam Byrd, Guil-
laume, Alejandra, David y yo volvim-
os al tunel misterioso y llevamos con
nosotros una cantidad sustancial de
equipo de armado y cuerda. Descen-
dimos seis pozos verticales, uno de
los cuales tenia 45 m de profundidad.
Para nuestra gran sorpresa, empeza-
mos a oir el sonido de un poderoso
rio. No lejos del fondo del ultimo tiro,
nos encontramos en un cafon de
roca limpia, tallada en una densa pie-
dra caliza de color gris claro. El tunel
parecia brillante bajo nuestras lu-
ces, a diferencia del pasaje anterior,
donde una capa de barro marron se
tragaba cada fotén y hacia un viaje
deprimente. Pero donde estabamos
ahora, habia baches en el suelo llen-
os de agua clara y corriente que eran
lo suficientemente grandes como
para nadar en ellos. Ya teniamos una
idea bastante buena de donde venia
esta agua. El rio principal de Cheve
desciende a una enorme pila de der-
rumbe debajo de las Cascadas del
Angel y no se ve de nuevo hasta que
desborda en la pared en medio del
Pozo de Saknussemm, 300 metros
mas profundo en la cueva, y llena
los ultimos 100 metros verticales del
pozo con una niebla constante. Apa-
rentemente habiamos encontrado la
seccidon perdida del rio. Mas tarde
calculamos a partir de la topografia
que este punto estaba casi exacta-
mente 50 m verticalmente por debajo
del Campmento 1. El techo del gran
cafodn del rio, de 7 m de ancho por 15
m de alto, estaba lleno de derrumbe,
lo que contrastaba con las paredes y
el suelo de roca sélida, pulida vy lisa.
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vanized rapide screw links. Clearly,
they had been there a long time-at
least 17 years. The ropes themselves
were a curious mix, consisting of 9,
10, and 11 mm diameter nylon kern-
mantle. This alone dated the mystery
to 2003 or earlier, since all expedi-
tions to Cheve since then have used
9 mm Cancord line.

On February 14, Adam Byrd, Guillau-
me, Alejandra, David and | returned to
the mystery tunnel and carried with us
a substantial quantity of rigging equip-
ment and rope. We descended six
vertical shafts, one of which was 45 m
deep. To our great surprise, we began
to hear the sound of a powerful river.
Not far from the bottom of the last
pitch, we found ourselves in a clean-
scoured, bedrock canyon, carved
from a dense, light-gray limestone.

The corroded old anchors discovered
in the mystery cave..

Las viejas anclas corroidas descubier-
tas en la cueva misteriosa.
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Supusimos, por lo que sabiamos del
tunel de arriba, que toda la distan-
cia entre los dos tuneles separados
verticalmente estaba llena de rocas
gigantes. Desafortunadamente, esas
mismas rocas bloquearon el progreso
unos 30 m rio arriba y 60 m rio abajo.
El rio puede ir facilmente donde los
humanos no pueden, asi que empa-
camos nuestro equipo y volvimos al
Campamento 1.

Sin embargo, este no fue el final de
la historia. Habia piezas del rompe-
cabezas que simplemente no encaja-
ban. Si este nuevo pasaje era parte
de la Pena Negra, como creia Mike
Frazier, ;como es que habia alli an-
clajes oxidados, spits y cuerda de 11
mm? Todo en la Pefia Negra habia
sido armado con la ultima tecnologia,
incluyendo anclajes DFS inoxidables
y cuerda Cancord de 9 mm. Se espe-
culé entonces que tal vez esta era la
parte inferior de uno de los sistemas
de cuevas superiores que se conec-
taba con la Cueva Cheve - posible-
mente el Osto de Puente Natural u
Osto Viento Frio o tal vez la Cueva
Palomitas. Los dos primeros habian
sido explorados a finales de los 80.
Descendian paralelos y al norte de la
seccion principal de Cueva Cheve y
ambos se conectaban a Cheve justo
por encima del Cafdén del Este (ver
la figura de perfil de 345 grados en
el capitulo 7). Sin embargo, segun
recuerdo, todos los anclajes y cuer-
das fueron retirados de esas rutas.
Eso dejo a Cueva Palomitas. El ul-
timo esfuerzo de exploracion alli se
habia realizado apresuradamente en
2003, mientras que los buceos inici-
ales mas alla de Sifon 1 se estaban
realizando en el fondo de Cheve. Ese
proyecto habia sido de una duracién

The tunnel appeared bright under our
caving lights—quite a difference from
the passage above where a coating
of brown mud swallowed every pho-
ton and made for a depressing jour-
ney. But where we now stood, there
were potholes in the floor filled with
clear, running water that were large
enough to swim in. We already had
a pretty good idea where this water
was coming from. The main Cheve
river descends into a huge break-
down pile below Angel Falls and is
not seen again until it bursts out of the
wall in the middle of Saknussemm’s
Well, 300 meters deeper into the
cave, and fills the last 100 meters of
the vertical shaft with a constant mist.
We had apparently found the lost sec-
tion of the river. We later calculated
from the survey that this point was al-
most precisely 50 m vertically below
Camp 1. The ceiling of the big river
canyon—easily measuring 7 m wide
by 15 m tall-was packed with break-
down, which was in stark contrast to
the smooth, polished, solid rock walls
and floor. We assumed, by what we
knew of the tunnel above, that the
entire gap distance between the two
vertically separated tunnels was filled
with giant boulders. Unfortunately,
those same boulders blocked prog-
ress some 30 m upstream and 60 m
downstream. The river can easily go
where humans cannot, so we packed
up our equipment and surveyed back
to Camp 1.

This was not the end of the story, how-
ever. There were pieces of the puzzle
that simply did not add up. If this new
passage was part of the Pefia Negra,
as Mike Frazier believed, how was
it that there were rusting, hand-driv-
en anchors and 11 mm rope there?
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relativamente corta y todo el equipo
habia participado en el desarmado
de Cheve que implicaba sacar todo
el equipo de buceo. Era posible que
Palomitas se hubiera dejado armado,
y luego olvidado.

El misterio permanecio sin respuesta
durante otras 6 semanas, hasta el
24 de marzo. Ese dia, Wicho Diaz,
Amy Morton y yo descendimos al
Campamento 1 para ver si podiamos
averiguar qué estaba pasando en el
complejo del Domo Pelletier-Frazier.
Cuando llegamos a la primera esca-
lada, me recordaron inmediatamente
las consecuencias de las decisiones
aparentemente logicas tomadas en
el momento. A principios de febrero,
después de descubrir el rio bajo el
Campamento 1 y de topografiar el
pasaje de vuelta y de conectarlo con
la topografia existente de Cheve,
parecia que no quedaba nada por
hacer. Le sugeri a Pelletier que pro-
cediera a desarmar la ruta, ya que
necesitabamos la cuerda en otro
lugar. Ahora, seis semanas después,
estabamos viendo la misma esca-
lada, pero no habia ninguna cuerda.
Asi que Wicho y yo duplicamos el
esfuerzo de Pelletier y Frazier, re-
montando cada uno de los cinco lar-
gos y volviendo a colocar las cuerdas.

La razon de toda esta duplicaciéon de
esfuerzos fue porque nunca habia-
mos visto una estacion topografica a
principios de febrero que confirmara
la identidad de la misteriosa cueva.
Concluimos que tendriamos que se-
guir las viejas cuerdas hacia arriba
con la esperanza de encontrar esta-
ciones topograficas marcadas. Esto
no estaba exento de riesgos. No con-
fiabamos en los anclajes viejos cu-
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Everything in the Pefa Negra had
been rigged with the latest technol-
ogy, including stainless DFS anchors
and 9 mm Cancord rope. There was
then speculation that perhaps this
was the lower part of one of the up-
per cave systems that connected to
Cueva Cheve—possibly Osto de Pu-
ente Natural or Osto Viento Frio or
maybe Cueva Palomitas. The first
two of these had been explored in the
late 1980’s. They descended paral-
lel to, and north of, the main section
of Cueva Cheve and both connected
to Cheve just above the East Gorge
(see the 345-degree profile figure in
Chapter 7). However, to my recol-
lection, all of the rigging and ropes
had since been removed from those
routes. That left Cueva Palomitas.
The last exploration effort there had
been conducted hastily in 2003, while
the initial dives beyond Sump 1 were
taking place at the bottom of Cheve.
That project had been of relatively
short duration and the entire team
had then participated in the de-rig of
Cheve that involved bringing out all of
the diving equipment. It was possible
that Palomitas had been left rigged,
and then forgotten.

The mystery remained unanswered
for another 6 weeks, until March 24.
On that day, Wicho Diaz, Amy Morton,
and | descended to Camp 1 to see if
we could figure out what was hap-
pening in the Pelletier-Frazier dome
complex. | was immediately reminded
when we got to the first climb of the
consequences of seemingly logical
decisions made on the spur of the
moment. Back in early February, after
discovering the river beneath Camp 1
and surveying the passage back and
tying that into the existing Cheve sur-
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ando habiamos seguido las cuerdas
viejas hacia abajo, asi que perfora-
mos y colocamos nuevos anclajes
inoxidables DFS. Subir significaba
usar esas cuerdas viejas y anclajes
corroidos en cada tiro. Mientras as-
cendiamos por la ruta vieja, los tres
colocamos nuestros ascensores en
cada cuerda y les cargamos peso
para probar tanto la cuerda como el
anclaje. Afortunadamente, todas se
mantuvieron y rapidamente ascen-
dimos 5 tiros por encima del cruce.
Como esperabamos, pronto descu-
brimos cinco estaciones topograficas
claramente marcadas y procedimos
a conectarlas con la topografia que
venia de Cheve. Cuando los datos
de la prospeccion fueron trazados,
se hizo evidente que habiamos con-
firmado una conexion con el fondo de
Cueva Palomitas.

One of the unambiguous, confirmed
survey stations in Cueva Palomitas
discovered on March 25, 2019.

Una de las estaciones de mapa
confirmadas e inequivocas en Cueva
Palomitas descubierta el 25 de marzo

de 2019.
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vey, there seemed nothing left to do. |
had suggested to Pelletier to proceed
with derigging the route, since we
needed the rope elsewhere. Now, six
weeks later, we were looking at the
same climb, but there was no rope
rigged. So Wicho and | duplicated
the effort of Pelletier and Frazier, re-
climbing each of the five pitches and
re-setting ropes.

The reason for all this duplication
of effort was because we had never
seen a survey station in early Febru-
ary that would confirm the identity of
the mystery cave. We concluded that
we would have to follow the old ropes
upwards in the hopes of encountering
marked survey stations. This was not
without risk. We did not trust the old
bolts when we had followed the old
ropes downward, so we drilled and
placed new stainless DFS anchors.
Going up meant using those old ropes
and corroded anchors on every pitch.
The three of us clipped our ascend-
ers onto each new rope as we as-
cended the old route and weighted
the lines together to test both the rope
and the anchor. Fortunately, all of
them held and we quickly ascended
5 pitches above the junction. As we
had hoped, we soon discovered five
clearly marked survey stations and
proceeded to connect these to the
survey coming in from Cheve. When
the survey data was plotted, it be-
came instantly apparent that we had
confirmed a connection to the bottom
of Cueva Palomitas.

It was supremely ironic that the last
team to enter Cueva Palomitas in
2003 had considered themselves so
remote, and the travel so difficult, that
they had left the ropes in place and
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Facing Page: A map in plan view of Cueva Cheve showing Cueva Palomitas and
the new connection made in 2019.
Pagina opuesta: mapa en planta de Cueva Cheve mostrando Cueva Palomitas y
la nueva conexion realizada en 2019..

Fue sumamente irénico que el ultimo
equipo que entré en Cueva Palomitas
en 2003 se considerara tan remoto,
y el viaje tan dificil, que dejaron las
cuerdas en su sitio y abandonaron la
topografia de los nuevos tuneles que
habian descubierto para guardar sufi-
ciente energia para salir de la cueva.
No tenian ni idea de que habian es-
tado tan cerca de conectarse con el
enorme tunel de la Escalera del Gi-
gante en Cheve. En lugar de un arduo
ascenso de 10 horas a través de las
fisuras incrustadas de palomitas de
maiz de la Cueva Palomitas, podrian
haber tenido una cena caliente y una
buena noche de sueno en el Campa-
mento 1 si simplemente hubieran gi-
rado a la izquierda en lugar de bajar
en el pozo del cruce. Pero el resul-
tado final ahora fue que la conexion
con Palomitas afiadio 1.204 metros a
la longitud del Sistema Cheve. Y, lo
mas importante, el Sistema Cheve
ahora tenia una nueva entrada mas
alta y una nueva profundidad: - 1.524
metros. Esto movi6 a Cheve de la 14?
cueva mas profunda del mundo al
numero 11. Tales historias subrayan
la naturaleza multigeneracional de la
exploracion en el Sistema Cheve.

En las Calles de Papalo

El 15 de febrero Kristen Anderson,
Adam Byrd, Gerardo Morrill, Bev
Shade y yo nos trasladamos del
Campamento 1 en Cheve al Campa-
mento Cartman en la Pefia Negras.
El llamado "atajo" por el tunel de los
Suenos Oscuros -el paso transversal

abandoned the survey of the new tun-
nels they had discovered in order to
allow themselves enough energy to
exit the cave. They had no idea that
they had come so close to connecting
with the enormous Giant’s Staircase
tunnel in Cheve. Instead of a 10 hour
arduous ascent through the popcorn-
encrusted, jagged fissures of Cueva
Palomitas, they could have had a hot
dinner and a good night's sleep at
Camp 1 had they simply turned left
instead of going down at the junction
pit. But the end result now was that
the connection with Palomitas added
1,204 meters to the length of Sistema
Cheve. And, more importantly, Siste-
ma Cheve now had a new highest en-
trance and a new depth: - 1,524 me-
ters. This moved Cheve from the 14"
deepest cave in the world to number
11. Such stories underscore the multi-
generational nature of exploration in
Sistema Cheve.

Into the Calles de Papalo:

On February 15 Kristen Anderson,
Adam Byrd, Gerardo Morrill, Bev
Shade and | moved from Camp 1 in
Cheve to Camp Cartman in the Pefia
Negrad. The so-called “bypass” via
the Dark Dreams tunnel-the cross-
over passage where one leaves the
main active stream passage in Cheve
and enters the Cueva de la Pena
Negra—turned into a dangerous slog
which took us nearly 9 hours. Even
unloaded, it would be dangerous.
Dark Dreams was a classic Cheve
“cross rip” passage* where the tun-



26

por el que se deja el pasaje principal
activo del rio en Cheve y se entra en
la Cueva de la Pefia Negra- se con-
virti6 en una tarea peligrosa que nos
llevé casi 9 horas. Incluso sin sacas,
seria peligroso. Suefios Oscuros era
un clasico pasaje de Cheve "falla cru-
zada"™ donde el tunel es dentado y
la roca esta fracturada. Cuatro horas
después de salir del C1, llegamos al
depdsito de Tierra de Sifones y em-
pezamos a sentir el peso de nuestros
sobrecargados paquetes de 55 litros
de capacidad. Entonces comenzo el
pasaje "Suenos Oscuros", la 42 ruta
por la que la Pefia Negra habia sido
conectada a Cheve en 2018. Se aleja
del rio Cheve y sube lentamente ha-
cia el sureste. La seccion entera tiene
unos 800 m de largo. Inicialmente ex-
hibiendo un suelo arenoso, el tunel de
los Suefios Oscuros cambia rapidam-
ente a uno donde el suelo y las pare-
des estan recubiertas con una capa
de material negro y viscoso, que es
muy probablemente manganeso que
fue depositado cuando el rio corria
por aqui, hace eones.

El pasaje no es grande, nunca mas
de 3 m de ancho y 5 m de alto, es
mas bien un estrecho cafidn con nu-
merosos y profundos agujeros en el
suelo. Witek Hoffman y Sonia Dud-

3See the maps in Chapter 7, which
show both the locations of all under-
ground camps in Sistema Cheve as
well as where new discoveries were
made in 2019.

3Vea los mapas de Capitulo 7, que
muestran tanto la ubicacion de todos
los campamentos subterraneos en
el Sistema Cheve como los lugares
donde se hicieron nuevos descu-
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nel is jagged and the rock is frac-
tured. Four hours after leaving C1, we
reached the Sumplands Depot and
were starting to feel the weight of our
overloaded 55 liter capacity packs.
Then began the “Dark Dreams” pas-
sage, the 4" route by which the
Pefia Negra had been connected to
Cheve in 2018. It heads away from
the Cheve stream and climbs slowly
to the southeast. The entire section is
about 800 m long. Initially exhibiting
a sandy floor, the Dark Dreams tun-
nel quickly changes to one where the
floor and walls are coated with a ve-
neer of black, slimy material, which is

4The main heading of Sistema Cheve
is to the northwest, along a prominent
fault in the limestone strata. However,
shearing forces that existed when the
mountains were pushed up 80 mil-
lion years ago in the late Cretaceous
period caused characteristic counter-
fractures to form on an angle approxi-
mately 120 degrees rotated from the
primary fault. So in Sistema Cheve a
“cross rip,” or cross fault, usually forms
on a heading of east to southeast from
the main tunnel.

4La principal direccion del Sistema
Cheve es hacia el noroeste, a lo largo
de una prominente falla en los estra-
tos de roca caliza. Sin embargo, las
fuerzas de corte que existian cuando
las montafas fueron empujadas hacia
arriba hace 80 millones de afios, a
finales del periodo cretacico, pro-
vocaron la formacioén de las caracter-
isticas contrafracturas en un angulo
de aproximadamente 120 grados de
rotacion con respecto a la falla princi-
pal. Asi que en el Sistema Cheve un
“desgarro cruzado”, o falla cruzada,
normalmente se forma en una direc-
cion de este a sureste desde el tunel.
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ziak habian instalado en 2018 trave-
sias con cuerdas y lineas verticales
cortas para mejorar la seguridad.
Tenian la ventaja de descender de
la Pefia Negra cuando lo hacian, asi
que cuando llegaban a una caida
vertical, simplemente ponian otra cu-
erda y hacian rappel. Al carecer de
tales cuerdas, es facil ver por qué
este pasaje nunca fue perseguido
desde el extremo inferior de Cheve,
aunque su entrada es facil de ver en
la pared sur (a la derecha bajando
por la corriente) del pasaje de Tierra
de Sifones. Era solo otro pasaje as-
cendente, pequeno, fangoso y oscuro
que probablemente no iba a ninguna
parte. En Cueva Cheve, en 1988,
cuando se descubrié la ruta princi-
pal hacia la cueva inferior, el objetivo
era bajar, no subir. Después de eso,
todo el mundo sabia a dénde iba la
ruta y se mantenia en ese camino.
Asi es como los tuneles inexplorados
pueden permanecer ocultos durante
décadas a plena vista de las rutas
bien transitadas.

Pero en la tarde del 15 de febrero de
2019, para nosotros el lugar seguia
siendo resbaladizo, negro y pelig-
roso, ya que ahora ibamos colina ar-
riba con sacas pesadas. Todos nos
estabamos fatigando y varias per-
sonas comenzaron a deshacerse
de articulos no esenciales, para ser
recuperados mas tarde, después de
que llegaramos al Campamento Cart-
man y hubiéramos descansado bien.

Pasamos por la zona donde el Osto
de Puente Natural habia sido co-
nectado con Cheve, pero aunque yo
habia estado en ese viaje en 1989, no
reconoci la zona 30 afios después.
La cueva no habia cambiado, por su-
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most likely manganese that was de-
posited when the river ran this way,
eons ago.

The passage is not large, never more
than 3 m wide and 5 m tall, and more
of a narrow canyon with numerous
deep holes in the floor. Witek Hoff-
man and Sonia Dudziak had, in 2018,
installed roped traverses and short
vertical lines to improve safety. They
had the benefit of descending from
the Pefia Negra when they did this,
so when they came to a vertical drop,
they just rigged another rope and rap-
pelled down. Lacking such ropes, it
is easy to see why this passage was
never pursued from the lower Cheve
end of the tunnel, even though its
entrance is easy to see on the south
(right hand going downstream) wall of
the Sumplands passage. It was just
another ascending, small, muddy,
dark side passage that probably went
nowhere. In Cueva Cheve, in 1988,
when the main route to the lower cave
was initially discovered, the program
was to go down, not up. After that,
everyone knew where the route went
and stayed on that path. That is how
unexplored tunnels can remain hid-
den for decades within plain sight of
well-traveled routes.

But on the evening of February 15,
2019, to us the place was still slippery,
black, and dangerous, as we were
now going up-hill with heavy packs.
All of us were becoming fatigued and
several people began ditching non-
essential items, to be retrieved later,
after we had reached Camp Cartman
and had gotten a good night’s rest.

We passed through the zone where
Osto de Puente Natural had been
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Previous page: A plan view map showing Cueva Cheve beyond Camp 1 and the

connecting passages leading to Camp Cartman. The discovery of the Salon de

los Tres Amigos (see Chapter 6) makes it possible that a connection exists to the
Giant’s Staircase.

Pagina anterior: Un mapa de vista en planta que muestra la Cueva Cheve mas

alla del Campamento 1 y los pasajes de conexion que conducen al Campamento

Cartman. El descubrimiento del Salén de los Tres Amigos (ver Capitulo 6) hace
posible que exista una conexién con la Escalera del Gigante.

puesto; habia sido un viaje de casi
30 horas en 1989 y los recuerdos de
tales esfuerzos fisicamente agotado-
res tienen una forma de ser elimina-
dos selectivamente. Luego vinieron
tres cuerdas que conducian hacia ar-
riba a un pequefio y extrafio tubo hori-
zontal, de apenas 1,5 m de diametro,
que estaba decorado con palomitas
de maiz y estalactitas. Tuve que ar-
rastrar mi bolsa a través de 100 m de
él antes de encontrarme con Gerar-
do. Estaba colocando una cuerda en
la gigantesca camara del Embudo de
Antlion, en la ruta principal de la Cue-
va de la Pefa Negra. La abertura de
la gran sala era tan pequefia que tuve
que entrar de cabeza y dar la vuelta
para subirme a la cuerda. Estaba
completamente colgada, tuve que
usar ascensores para bajar y deses-
calarla debido a la extrafia entrada.
El chiste era que la caida era de sélo
2,5 m. Parado en una roca en la vasta
camara de abajo, casi podia tocar el
piso del tubo. Sin embargo, el techo
retrocedié mas de 5 m alli, por lo que
era imposible escalar libremente. Era
un lugar extrafio. Desde alli, eran
solo 30 minutos de caminata hasta
el Campamento Cartman. El teléfono
del campamento no funcionaba, asi
que estuvimos por nuestra cuenta
hasta que localizamos la ruptura de la
linea. Pero en el lado positivo, tenia-
mos agua corriente y clara justo en el
campamento.

connected to Cheve, but even though
| had been on that trip in 1989, | did
not recognize the area 30 years later.
The cave had not changed, of course;
it had been a nearly 30 hour trip in
1989 and memories from such physi-
cally exhausting endeavors have a
way of being selectively deleted. Then
came three ropes that led upward to a
small, strange horizontal tube, barely
1.5 m in diameter, that was decorated
with popcorn and stalactites. | had to
drag my bag through 100m of it before
running into Gerardo. He was rigging
a rope into the gigantic Antlion Funnel
chamber, on the main route in Cueva
de la Pefia Negra. The opening to the
big room was so small that | had to
enter it head first and flip over to get
on the rope. It was completely over-
hung—I had to use ascenders to down
climb it due to the awkward entry. The
joke was that the drop was only 2.5
m. Standing on a boulder in the vast
chamber below, | could almost touch
the floor of the tube. However, the
roof receded more than 5 m there, so
it was impossible to free climb into.
It was a strange place. From there,
it was only 30 minutes of hiking to
Camp Cartman. The phone in camp
did not work, so we were on our own
until we tracked down the break in the
line. But on the positive side, we had
running, clear water right at camp.
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Durante los siguientes dias, trabajan-
do desde el Campamento Cartman,
nuestro equipo de cinco personas
realizé un reconocimiento inicial del
final del tunel de Calles de Papalo y
verificd que todavia habia un fuerte
viento que soplaba de la pila de rocas
que bloqueaba el tunel alli. También
localizamos un sitio casi ideal para el
Campamento Butters, a s6lo 200 m
del final del tunel, que serviria como
una de nuestras bases de avance
para el resto de la expediciéon. En
el capitulo 2, Bev Shade y Matthew
Garrett completan la historia de lo
que ocurrio en el extremo oriental del
tunel de Calles de Papalo en 2019.
En el capitulo 3, Adam Byrd describe
las exploraciones de 2019 en el Gran
Domo de Gas, el gigantesco pozo
vertical que sube hacia la oscuridad
en el extremo occidental de las Calles
de Papalo.

El Nuevo Tunel Bumerang, Relam-
pago Blanco y el Salén de las Al-
mas Perdidas:

Uno de los éxitos menores de la expe-
dicion de 2018 fue el descubrimiento
de una continuacién de la Cueva de
la Pefia Negra en direccion este de la
gigantesca Camara de Perdidos en el
Espacio, descubierta por primera vez
en 2017. Este nuevo tunel, llamado
"Tunel del Boomerang" debido a una
pronunciada forma de "U" en la direc-
cion del pasaje, tenia varias pregun-
tas pendientes y era facilmente ac-
cesible desde el Campamento Stan
(1.214 m desde la entrada y a una
profundidad de 265 m). Era de mayor
interés porque estos tuneles repre-
sentaban el punto mas oriental del
sistema contiguo Cheve-Pefa Negra
y, junto con el tdnel de Calles de Pa-
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Over the next several days, working
from Camp Cartman, our five-person
team performed an initial reconnais-
sance of the end of the Calles de Pa-
palo tunnel and verified that there was
still strong wind blowing out of the
rock pile that blocked the tunnel there.
We also located a near-ideal site for
Camp Butters, only 200 m from the
end of the tunnel, that would serve as
one of our advance bases for the re-
mainder of the expedition. In Chapter
2, Bev Shade and Matthew Garrett
complete the story of what happened
at the eastern end of the Calles de
Papalo tunnel in 2019. In Chapter 3
Adam Byrd describes the 2019 ex-
plorations in Big Gas Dome, the giant
vertical shaft going up into blackness
at the western end of Calles de Pa-
palo.

Boomerang Prime, White Light-
ning, and the Hall of Lost Souls:

One of the minor successes of the
2018 expedition was the discovery
of a continuation of the Cueva de la
Pefia Negra in an easterly direction
from the gigantic Lost in Space cham-
ber, first discovered in 2017. This new
tunnel, called the “Boomerang Bore-
hole” because of a pronounced “U”
shape in the direction of the passage,
had several remaining questions and
was easily accessible from Camp
Stan (1,214 m from the entrance and
at a depth of 265 m). It was of further
interest because these tunnels repre-
sented the easternmost point in the
contiguous Cheve-Pefia Negra sys-
tem and, together with the Calles de
Papalo tunnel, enclosed an area of
about 1.5 square kilometers that was
suggestive of the existence of a great
deal of unexplored cave.
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palo, encerraban un area de aproxi-
madamente 1,5 kildmetros cuadrados
que sugeria la existencia de una gran
porcion de cueva inexplorada.

Los esfuerzos iniciales de la expe-
dicién de 2019 se habian dirigido a
las posibilidades de ampliar la zona
de Calles de Papalo (incluido el Gran
Domo del Gas). Al 5 de marzo, esos
proyectos ya llevaban cinco semanas
en marcha. Para entonces, habiamos
empezado a ver una afluencia de
miembros adicionales del equipo mas
alla del equipo bastante compacto
con el que habiamos estado trabajan-
do desde el principio. Matthew Gar-
rett, Doug Warner y yo comenzamos
a armar la Cueva de la Pefia Negra
entonces.

Inicié el armado, con los otros dos
trayendo bolsas mas pesadas con
comida para el Campamento Stan.
Colocamos viejas cuerdas en los tres
primeros tiros, luego terminé el resto
mientras sacaba nuevas cuerdas
de mi saco. Fue un trabajo tedioso,
atando cuerdas mientras descendian
unas 15 caidas verticales, pero la ruta
estaba ahora bien preparada para el
trafico pesado. Teniamos la inten-
cion de armar solo hasta EI Comedor
(-183 m), pero cuando llegamos alli,
los otros dos indicaron que estaban
dispuestos a ir mas lejos a través de
la fisura del Conejo Blanco, siempre
un acontecimiento memorable®.

Las cuerdas mas alla del Conejo
habian sido enrolladas y atadas a an-
clajes en el techo por el ultimo equipo
en 2018. Las inspeccioné sobre la
marcha. Habia grandes grupos de
agujas de pino atascadas en el techo
todo el camino. Se hizo evidente que

The initial efforts of the 2019 expedi-
tion had all been directed towards the
possibilities of extending the Calles
de Papalo area (including Big Gas
Dome). As of March 5™ those projects
had been underway already for five
weeks. By then, we had started to see
an influx of additional team members
beyond the rather compact crew we
had been working with since the be-
ginning. Matthew Garrett, Doug War-
ner and | began rigging the Cueva de
la Pefia Negra then.

| led, rigging down, with the other two
bringing along heavier bags with food
for Camp Stan. We set old ropes on
the first three pitches, then | finished
the rest while pulling new rope from
my haul sack. It was tedious work,
tying ropes while descending some
15 vertical drops, but the route was
now well prepared for heavy traffic.
We had intended only to rig to the
Lunch Room (-183 m), but when we
got there, the other two indicated they
were willing to go further through the
White Rabbit fissure, always a memo-
rable events.

The ropes beyond the Rabbit had
been coiled and tied to bolts in the roof
by the last team in 2018. | inspected
them as we went. There were large
clusters of pine needles jammed into
the roof the entire way. It became ap-
parent that the connector tunnel from
the White Rabbit to the much larger
(20 m x 30 m) Easter Present tunnel
floods to the roof and must disgorge
as a huge waterfall into the Easter
Present during the summer rainy sea-
son. The ropes at the end of the tra-
verse appeared to have been lashed
by the storm torrents. | inspected
them carefully and went ahead and
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Reilly Blackwell in the passage connecting the White Rabbit to the Easter Present
in the Cueva de la Pefia Negra; this tunnel floods to the roof each summer.

El pasaje que conecta el Conejo Blanco con el Presente de Semana Santa en la
Cueva de la Pena Negra; este tunel se inunda hasta el techo cada verano.

el tunel conector del Conejo Blanco al
tunel mucho mas grande (20 m x 30
m) del Regalo de Pascua se inunda
hasta el techo y debe desembocar
como una enorme cascada en el Re-
galo de Pascua durante la temporada
de lluvias de verano. Las cuerdas al
final de la travesia parecian haber
sido azotadas por los torrentes de tor-
menta. Las inspeccioné con cuidado,
me adelanté y las coloqué en el tiro
del Regalo de Pascua. Estaba a mitad
del ultimo paso hacia el depdsito de
equipo -colgado del anclaje del frac-
cionamiento- cuando miré de cerca la
cuerda de 9 mm del nudo del fraccio-
namiento y noté que la parte trasera,
el lugar donde se conectaba con el
maillon, estaba muy desgastada. No
estaba dafiada hasta el nucleo, pero
lo suficientemente cerca como para

rigged down into the Easter Present
borehole. | was halfway down the last
pitch to the equipment depot—hanging
from the rebelay bolt-when | took a
close look at the 9 mm rope at the re-
belay knot and noticed that the back
side of it, the place where it contacted
the rapide link, was heavily abraded.
It was not damaged through to the
core, but close enough to make me
pause. | didn’t need to think much fur-
ther about it, so | switched to ascent
and asked Matthew to hand me the
end of the new rope. | let the end of

5See Appendix A, Chapter 1 for a
discussion of the original exploration of
the White Rabbit in 2017.

5Consulte el Apéndice A, Capitulo 1
para una discusion de la exploracion
original del Conejo Blanco en 2017.
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Adam Byrd, Kasia Biernacka, Chase Varner, Tommy Polson, Matthew Garrett, and
Kristen Anderson at Camp Stan in Cueva de la Pefia Negra.

Adam Byrd, Kasia Biernacka, Chase Varner, Tommy Polson, Matthew Garrett y

hacer una pausa. No necesitaba
pensar mucho mas en ello, asi que
cambié a ascenso y le pedi a Mat-
thew que me diera el extremo de la
nueva cuerda. Dejé que el extremo
de la vieja cuerda cayera en el pozo
de 25 my la sustitui por la nueva. La
exposicion era aireada trabajando en
la pared después de haber pasado
tanto tiempo en la estrecha fisura de
arriba. Con la nueva cuerda en su
lugar, colocamos nuestras cargas en
el depdsito (-253 m) y nos prepara-
mos para salir.

Sin embargo, primero tomé el kit de
teléfono que llevaba conmigo y em-
pecé a buscar la linea. No tuve que
buscar muy lejos, ya que estaba en
el suelo. Normalmente, la ponemos
en lo alto de las paredes, fuera del
camino. Entonces miré hacia arriba y

the old rope fall into the 25 m pit and
replaced it with new rope. The expo-
sure was airy working out on the wall
after having spent so much time in
the constricted fissure above. With
the new rope in place and the rigging
secure, we dropped our loads at the
depot (-253 m) and prepared to head
out.

First, however, | took the phone kit |
had carried with me and started look-
ing for the line. | did not have to look
far, since it was laying on the floor.
Normally, we set it high on the walls,
well out of the path of travel. | then
looked up and realized that it had run
directly below the incoming waterfall,
which must have thrashed and bro-
ken the phone line. | had to go 100m
down the big Easter Present tunnel
before | could find an intact stretch
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me di cuenta de que habia corrido di-
rectamente por debajo de la cascada
entrante, que debe haber golpeado y
roto la linea telefénica. Tuve que bajar
100 metros por el gran tunel del Re-
galo de Pascua antes de encontrar un
tramo intacto de linea telefénica. En
el camino de entrada, ya habiamos
parado para comprobar el teléfono en
varios lugares, siempre sin éxito. La
linea debia estar rota en docenas de
lugares, asi que no esperaba mucho
cuando quité el cable a cierta distan-
cia del pasaje del Regalo de Pascuay
lo enganché al teléfono para intentar
una conexion, especialmente porque
no habia lugar para una buena tierra.
El ruido de la estatica en la linea era
persistente, pero segui intentandolo
y, de repente, la voz de Bev Shade
me llego a través de casi 7 kilometros
de cable milimétrico que se extendia
a lo largo de la Pefa Negra, hasta el
Campamento 2 en Cheve, y luego
todo el camino de vuelta a Cheve
hasta el campamento base. Siempre
me sorprendié que esta tecnologia
funcionara, porque no era un teléfo-
no ordinario, solo tenia un cable. La
sefal de retorno en realidad atrave-
saba la Tierra, por lo que tener una
buena tierra era tan importante. Me
sorprendié mucho oir a alguien, pero
luego les dije dénde estabamos vy
cuando esperaban que volviéramos.

Al dia siguiente, Bev Shade lidero un
equipo formado por Chase Varner,
Tommy Polson, Amy Morton y Mat-
thew Garrett, hasta el Campamento
Stan, donde dejaron provisiones para
un equipo de 6 personas durante
una semana. Dos dias después, El-
liot Guerra-Blackmer, Tommy Polson
y yo entramos en lo que resultd ser
una estancia de 11 dias. Tres dias
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of phone line. On the way in from the
entrance, we had already stopped
to check the phone at several loca-
tions, always without success. The
line must have been broken in doz-
ens of places, so | was not expecting
much when | stripped the wire some
distance down the Easter Present
passage and clipped on the phone
to try a connection-especially since
there was no place for a good ground.
The static noise on the line was per-
sistent, but | kept trying and suddenly,
there was Bev Shade’s voice coming
to me through nearly 7 kilometers of
millimeter-thin wire stretching all the
way through the Pefa Negra, down
to Camp 2 in Cheve, and then all the
way back out Cheve to basecamp. It
always amazed me that this technol-
ogy worked at all, because this was
no ordinary phone-it only had one
wire. The return signal actually went
through the Earth, which is why hav-
ing a good ground was so important.
| was really surprised to hear anyone,
but then told them where we were and
when to expect us back.

The following day, Bev Shade led a
team consisting of Chase Varner,
Tommy Polson, Amy Morton, and
Matthew Garrett, down to Camp Stan
where they left supplies for a 6-person
team for a week. Two days later, Elliot
Guerra-Blackmer, Tommy Polson and
| entered for what proved to be an 11
day stay. We were joined three days
later by Sonia Meyer, Amy Morton,
and Reilly Blackwell. In succession,
we addressed several questions left
from 2018. The “Fluffy Clouds” dome
was climbed (15 m) and found to end
abruptly at a small crack in the ceil-
ing, through which there was a steady
drip that had created the bulbous
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después se nos unieron Sonia Mey-
er, Amy Morton y Reilly Blackwell.
Despues, exploramos varios ramales
que quedaban de 2018. Se subio al
domo "Nubes Esponjosas" (15 m) y
se encontré que terminaba abrupta-
mente en una pequena grieta en el
techo, a través de la cual habia un
goteo constante que habia creado
el suelo de colada bulbosa que daba
nombre al pasaje. Se hizo un esfuer-
zo por escalar el Domo de Gorgoteo,
un tiro vertical goteante que con-
ducia hacia arriba cerca del limite sur
del Tunel del Boomerang. Polson y
Guerra-Blackmer escalaron la pared
hasta un punto 15 m por encima del
suelo donde encontraron una banda
de roca fracturada que impedia se-
guir avanzando. Aun quedaban 25 m
de escalada para alcanzar cualquier
pasaje de continuacion que pudiera
haber en el techo, por lo que este
lugar sigue siendo un misterio.

Mientras tanto, Sonia Meyer, Amy
Morton y yo continuamos la explor-
acion en el limite mas remoto al-
canzado en 2018 en el Tunel del
Boomerang. Dos dias antes de esto,
estaba sofiando mientras dormia vy
de repente me desperté con una ex-
trafna sensacion. El afio anterior, con
Bev Shade, Jordan Toles, Vickie Sie-
gel y Yaz Barragan, habiamos em-
pujado el extremo oriental del Tunel
del Boomerang. Habia terminado en
una pila de escombros empapada
e irregular con varias cascadas ent-
rando. Soélo Bev y Jordan habian lle-
gado a la camara final donde habia
agua salpicando por todas partes.
No habian explorado mucho ya que
todos estaban empapados y con frio.
Recordé todo esto esa noche cuando
de repente me desperté y busqué a
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flowstone floor which gave the pas-
sage its name. An effort was made to
climb Gurgle Dome, a drippy vertical
shaft leading upwards near the south-
ern limit of the Boomerang Borehole.
Polson and Guerra-Blackmer bolted
up the wall to a point 15 m above the
floor where they encountered a band
of fractured rock that prevented fur-
ther progress. There was still 25 m of
climbing remaining to reach whatever
passage continuation there might be
at the ceiling, so this place remains a
mystery.

Meanwhile, Sonia Meyer, Amy Mor-
ton and | continued exploration at the
most remote limit reached in 2018
in the Boomerang Borehole. Two
days previous to this, | was dreaming
while sleeping and suddenly awoke
to a bizarre realization. The previous
year, with Bev Shade, Jordan Toles,
Vickie Siegel and Yaz Barragan, we
had pushed the eastern end of the
Boomerang Borehole. It had ended
in a soaked, jagged breakdown pile
with several waterfalls entering. Only
Bev and Jordan had made it to the
final chamber where there was wa-
ter splashing everywhere. They had
not pushed very hard as everyone
was soaked and cold. | remembered
all this that evening when | suddenly
awoke, and | fumbled around to find
my log book and a pencil. This is what
| wrote:

“Go to the end of the Boomerang
Borehole and recheck the waterfall
breakdown room: the cave is excep-
tionally dry right now. We may be able
to follow air and find a place we can
get through.”
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The eastern limit of the Boomerang Borehole, just before the discoveries of 2019.

El limite este del Tunel Boomerang, justo antes de los descubrimientos de 2019.

tientas mi cuaderno de bitacora y un
lapiz. Esto es lo que escribi:

"Ve al final del Tunel del Bumerang y
vuelve a revisar la sala de derrumbe
de la cascada: la cueva esta excep-
cionalmente seca ahora mismo. Po-
dremos seguir el aire y encontrar un
lugar por el que podamos pasar”.

No habiamos planeado ir alli en 2019
ya que ni Bev ni Jordan habian habla-
do de ninguna posibilidad. Ahora, de
alguna manera parecia importante
volver y mirar de nuevo, asi que el 12
de marzo, los tres fuimos alli. La sala
del final tenia dos cascadas, pero no
estaba ni cerca de tener el flujo de
agua como el afo anterior. Miré muy
de cerca cada domoy fisura que subia
de esa habitacion. Habia al menos un
lugar donde podiamos ir con equipo
de escalada, pero nada que sugiriera
fuertemente "jvamos aqui!". Gradu-

We had not been planning to go there
in 2019 since neither Bev nor Jordan
had spoken of any possibilities. Now
it somehow seemed important to go
back and look again, so on March
12, the three of us went out there.
The room at the end had 2 waterfalls
coming in, but it was no where near
as wet as the previous year. | looked
very closely at each dome and fissure
going up from that room. There was
at least one place where we could
go with aid climbing gear, but noth-
ing that strongly suggested “go here!”
| gradually made my way around to
the southeast side of the room, near
survey station ZBD:18. Something
weird was going on there and it took
me a second to realize what it was.
The passage trend had taken a sud-
den 120 degree turn from north to
southeast. This room was located
on a shear fault. In both Cheve and
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almente me dirigi al lado sureste de
la habitacion, cerca de la estacion
ZBD:18. Algo raro estaba pasando
alli y me llevd un segundo darme
cuenta de lo que era. La tendencia
de pasaje habia tomado un repentino
giro de 120 grados de norte a sureste.
Esta habitacion estaba ubicada en
una falla de cizallamiento. Tanto en
Cheve como en Huautla, esto es una
sefal de que hay que pensar fuera de
lo ordinario y buscar la continuacién
en lugares que al principio pueden
parecer no intuitivos. Fui al final y me
arrastré hasta el limite que pude al-
canzar y habia un agujero de 30 x 30
cm. que continuada. Habia oscuridad
en el otro lado.

Volvi y lo discuti con Sonia. Ella tam-
bién lo habia visto pero no se habia
dado cuenta de las implicaciones
geolodgicas - que la direccion del tu-
nel principal habia cambiado. Le dije
que creia que habia una gran sala
mas alla y volvimos a ella. El tunel
estaba parcialmente bloqueado con
pequefias piedras sueltas, no con
roca solida. Asi que nos turnamos
para excavar en €l. Iba hacia arriba y
la pared derecha era de roca. Saqué
suficientes rocas para que Sonia pud-
iera pasar a través de ellos. La animé
a que hiciera un reconocimiento de
10 minutos y viera lo que habiamos
encontrado. Volvid, emocionada,
diciendo que habia encontrado un
tunel de 10 m de ancho x 25 m de
alto que iba tanto al norte como al sur.
Ademas, como resultado de nuestros
esfuerzos de ampliacion, ahora habia
viento saliendo del agujero.

Debido a una serie de cambios de
personal, (Tommy Polson se fue y
Reilly Blackwell vino a Campamento
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Huautla, this is a sign that you need
to think outside the box and look for
the continuation in places that may at
first seem non-intuitive. | went to the
end and crawled up to the limit | could
reach and there was a 30 x 30 cm
hole leading on. There was blackness
on the other side.

I went back and discussed this with
Sonia. She had seen it also but had
not realized the geological implica-
tions—that the direction of the main
tunnel had changed. | told her |
thought there was a large room be-
yond and we went back to it. The tun-
nel was partially blocked with small
loose stones, not solid rock. So we
took turns digging on it. It was going
upwards and the right wall was bed-
rock. | pulled out just enough cobbles
that Sonia was eventually able to
squeeze through. | encouraged her to
take a 10 minute recon and see what
we had found. She returned, excited,
claiming that she had intersected a 10
m wide x 25 m high borehole going
both north and south. Also, as a result
of our enlargement efforts, there was
now wind coming out of the hole.

Due to a series of personnel changes,
(Tommy Polson left, and Reilly Black-
well came to Camp Stan, both ac-
companied by Elliot Guerra-Blackmer
to maintain our 2-person safety rule
for travel through the cave) it was not
until March 15" that we were able to
investigate the new territory. Over the
next two days, we made several sig-
nificant discoveries. To the north was
the “Sweet Potato Room” (named
because of the orange-colored crust
on most of the boulders up there). It
had taken us several bolts to climb
up to the level of the room, and there
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The White Lightning Room in the new section of the Boomerang Borehole.
La camara del rayo blanco en la nueva seccién del Boomerang Borehole.

Stan, ambos acompanados por EIl-
liot Guerra-Blackmer para mantener
nuestra regla de seguridad de 2 per-
sonas para el viaje a través de la
cueva) no fue hasta el 15 de marzo
que pudimos investigar el nuevo ter-
ritorio. Durante los dos dias siguien-
tes, hicimos varios descubrimientos
significativos. Al norte estaba la "Sala
del Camote" (llamado asi por la cor-
teza de color naranja en la mayoria
de las rocas de alli). Nos habia costa-
do varios anclajes subir al nivel de la
sala, y habia aparentes ramales para
escalar mas alla. El agua entré en la
sala desde dos fuentes diferentes en
la cima de estas nuevas escaladas.
Elegimos en su lugar seguir el gran
pasaje hacia el sur, por unos 100 m,
donde nuevamente tuvimos que as-
cender. Dos pendientes mas arriba,
Reilly y Sonia entraron de repente en
una amplia sala circular con un techo
en forma de cupula de roca quebra-

were apparent further climbing leads
beyond. Water entered the room from
two different sources at the tops of
these new climbs. We chose instead
to follow the big passage south, for
about 100 m, where we again had to
ascend. Two pitches further up, Reilly
and Sonia suddenly came into a wide
circular room with a dome-shaped ceil-
ing of brittle, purple-colored shale-like
rock. It had the appearance of the Eye
of Jupiter (see the front cover photo of
the 2018 book), which suggested that
this was a common geological feature
in this area of the cave. The rocks,
however, were only the second most
interesting feature of the chamber. It
had countless, flawless-white stalac-
tites and narrow columns spanning
5 meter heights. These stood out in
stark contrast to the purple-red rock.

It was only 12 hours later, follow-
ing our return to Camp Stan, that we
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diza de color purpura como la pizarra.
Tenia la apariencia del Ojo de Jupi-
ter (ver la foto de la portada del libro
de 2018), lo que sugeria que era un
rasgo geoldégico comun en esta zona
de la cueva. Las rocas, sin embargo,
eran solo la segunda caracteristica
mas interesante de la camara. Tenia
innumerables estalactitas de un blan-
co impecable y estrechas columnas
de 5 metros de altura. Estas se de-
stacaban en marcado contraste con
la roca de color rojo purpura.

Soélo 12 horas mas tarde, tras nuestro
regreso al Campamento Stan, es-
tabamos de vuelta en el mismo lugar
con el mismo equipo. Habiamos es-
tado turnandonos desde nuestra en-
trada hace unos 9 dias y no fue hasta
las 3:30 p.m. que dejamos el campa-
mento ese dia. Reilly y Sonia sigui-
eron explorando y armando mientras
Amy, Elliot y yo topografiabamos de-
tras de ellos. Unos cientos de metros
mas adelante, mas alla de la “Sala
del Relampago Blanco", el tunel inter-
sectd un pequefio arroyo y de repente
termino en una pila de rocas cubiertas
de barro. Con la topografia casi termi-
nada, pregunté si habia otras pistas.
Reilly y Sonia sefialaron un pequefo
agujero en el techo a unos 5 metros
por encima de nosotros, al que Elliot
escald. Pronto oimos un eco a lo le-
jos cuando grité "jtunel!". Se fue por
un tiempo antes de regresar. Envia-
mos una cuerda y un taladro, con lo
que Elliot armé una linea para que
ascendiéramos. Pronto estuvimos
topografiando un tunel de 15 m de
ancho por 20 m de alto. El techo tenia
al menos dos cupulas parecidas al
"Ojo de Jupiter". El pasaje se dirigia
hacia el este, hacia las conocidas do-
linas del Llano Espafiol en la superfi-
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were back at the same place with
the same team. We had been time-
shifting since our entry some 9 days
ago and it was not until 3:30 p.m. that
we had left camp that day. Reilly and
Sonia went ahead exploring and rig-
ging while Amy, Elliot and | surveyed
in behind them. A few hundred meters
further, beyond the “White Lightning”
formation room, the tunnel intersect-
ed a small stream and then suddenly
ended in a pile of mud covered boul-
ders. With the survey almost finished |
asked if there were other leads. Reilly
and Sonia pointed to a small hole in
the ceiling some 5 meters above us,
which Elliot free-climbed up into. We
shortly heard an echo in the distance
when he yelled “borehole !” He was
gone for some time before returning.
We sent up a rope and drill, whereby
Elliot rigged a line for us to ascend.
Soon we were surveying a 15 m wide
x 20 m tall tunnel. The ceiling had
at least two of the “Eye of Jupiter”
domes. The passage was running
due east towards known sinkholes in
Llano Espafiol on the surface. At the
east end, there was a 20 m pit into
a large canyon, but we were out of
rope. The new borehole acquired a
name: the “Hall of Lost Souls”.

There was airflow near the 20 m pit
and, at the opposite end of the tunnel,
there were two domes that appeared
to lead about 15m up to north and
south trending tunnels. The one ubig-
uitous feature of all of this new tunnel
was the presence of thin, brittle layers
of purple and red colored rock. The
ceilings formed distinctive collapse
domes. Similarly, the breakdown
floor was different. It was composed
of small plates and fine black colored
debris, so that rather than giant piles
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cie. En el extremo este, habia un tiro
de 20 m en un gran cafon, pero nos
guedamos sin cuerda. El nuevo pozo
adquirié un nombre: el "Salén de las
Almas Perdidas".

Habia una corriente de aire cerca del
tiro de 20 m vy, en el extremo opues-
to del tunel, habia dos domos que
parecian conducir unos 15 m hacia
los tuneles de tendencia norte y sur.
La unica caracteristica ubicua de todo
este nuevo tunel era la presencia de
delgadas y quebradizas capas de
roca de color purpura y rojo. Los te-
chos formaban distintivas cupulas de
colapso. De manera similar, el piso de
derrumbe era diferente. Estaba com-
puesto de pequenas placas y finos
escombros de color negro, de modo
que en lugar de gigantescas pilas de
rocas, era como colinas onduladas de
pequefios escombros. Mi sensacion
era que la cueva tenia un desarrollo
limitado debido a una capa de es-
quisto.

Después de este segundo viaje de
12 horas, llamamos al campamento
base. Adam Byrd estaba en la linea,
preguntando si estabamos emitiendo
una solicitud para el "Equipo de Re-
spuesta al Tunel". Me rei y le dije que
si. Ciertamente habia un ndmero de
preguntas abiertas en este punto.
Después de 11 dias abajo, nos di-
rigimos a la luz del dia la mafana
del 18 de marzo. Las discusiones se
centraron en si seria util un vivac re-
moto con hamacas (ya que no habia
terreno plano en el nuevo territorio).
Habiamos planeado conseguir unos
dias de sol, luego regresar y poner
este nuevo vivac y continuar.
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of rocks, it was like rolling hills of small
debris. My sense was that the cave
was being limited in development due
to an overhead shale layer.

Following this second 12 hour trip, we
phoned basecamp. Adam Byrd was
on the line, asking if we were issuing
a request for the “Borehole Response
Team.” | laughed and told him we
were. There were certainly a number
of open questions at this point. After
11 days down, we headed for daylight
the morning of March 18. Discussions
centered on whether a remote biv-
ouac using hammocks (since there
was no flat ground in the new territory)
would be useful. We had been plan-
ning to get a few days of sunshine,
then return and set this new bivouac
and carry on.

When we reached basecamp, in mid-
afternoon, we were all surprised to
see Adam Byrd packing cave camp-
ing equipment. | asked “where are
you going?” “To push your lead,” he
said smiling. Not one to stand in the
way of enthusiasm, | gave Adam our
survey notes and drafted a few quick
maps to show them where we had
gone and where the open questions
remained. The next day Adam, Ka-
sia Biernacka, Chase Varner, Tommy
Polson, Matthew Garrett, and Kristen
Anderson descended to Camp Stan
for a 5 day push. Their work doubled
the length of the discoveries we had
found. Although the 20 m pit did not
go, the tunnel over top of it did. Adam
Byrd continues:

Matthew Garrett led a bolt climb
from YBC:1 across tenuous ledg-
es in a canyon. As we continued in
the paleo upstream direction, we
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Tommy Polson at the top of the Hall of Lost Souls. The céiling otains a thin shale

layer that forms characteristic domes like shown here.

Tommy Polson en lo alto del Salén de las Almas Perdidas. El techo contiene una
fina capa de esquisto que forma cupulas caracteristicas como se muestra aqui.

Cuando llegamos al campamento
base, a media tarde, todos nos sor-
prendimos al ver a Adam Byrd em-
pacando equipo para acampar en la
cueva. Le pregunté "; A donde vas?"
"A empujar tu ramal", dijo sonriendo.
No era alguien que se interpusiera
en el camino del entusiasmo, le di a
Adam nuestras notas de la topogra-
fia y elaboré unos cuantos mapas
rapidos para mostrarles a donde
habiamos ido y dénde quedaban los
ramales pendientes. Al dia siguiente
Adam, Kasia Biernacka, Chase Var-
ner, Tommy Polson, Matthew Garrett
y Kristen Anderson bajaron al Cam-
pamento Stan para un empujon de 5
dias. Su trabajo duplico la longitud de
los descubrimientos que habiamos
encontrado. Aunque el tiro de 20 m

passed through a number of pot-
holes decorated with cave peatrls.
The potholes coalesced into a
narrow floor channel that contin-
ued through the rest of the survey
until we encountered a massive
collapse blocking the entire pas-
sage. | pushed the breakdown on
all levels but was not able to find
any way through. There was a
bit of sparkly frosting on some of
the blocks near the walls so | was
hopeful for a way through. How-
ever, there was no strong air. Tom-
my scrambled up to a high lead at
YBC:14 and reported it as a con-
tinuing tube, but too tight to enter.

Six days later (March 29), Adrien
Miguel-Nieto and Mehdi Boukhal
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no continud, el tinel que esta encima
si lo hizo. Adam Byrd continta:

Matthew Garrett lideré una escalada
desde YBC:1 a través de tenues sa-
lientes en un cafibn. Mientras con-
tinuabamos en la direccion del ramal
fosil rio arriba, pasamos por una serie
de baches decorados con perlas de
cueva. Los baches se unieron en un
estrecho canal en el suelo que con-
tinud durante el resto de la topografia
hasta que encontramos un colapso
masivo que bloqued todo el pasa-
je. Exploré el colapso en todos los
niveles pero no pude encontrar nin-
guna forma de atravesarlo. Habia un
poco de escarcha brillante en algunos
de los bloques cerca de las paredes,
asi que tenia la esperanza de en-
contrar una forma de atravesarlas.
Sin embargo, no habia aire fuerte.
Tommy escalé un ramal que estaba
en YBC:14 y lo reporté como un tubo,
pero demasiado estrecho para entrar.

Seis dias después (29 de marzo),
Adrian Miguel-Nieto y Mehdi Boukhal
hicieron un ultimo intento de 6 dias
en las dos escaladas del domo en
el extremo norte del Salén de las Al-
mas Perdidas. En un punto (YYB:9)
alcanzaron un punto 85 m por encima
del nivel del tunel original del Tunel
del Boomerang. Pero el tunel YYB
termind en una estrecha fisura llena
de barro sin viento. El Tunel del Boo-
merang estaba muerto. Habiamos
trazado 1.219 m de nuevos tuneles
en esta zona en 2019, todo ello gra-
cias a que removimos unas cuantas
rocas que inicialmente bloqueaban el
pasaje. El punto mas alto alcanzado
por Adrian y Mehdi en las escaladas
sigue estando a 157 m bajo el sue-
lo del Llano Espafiol, donde varias
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Traversing the canyon south of the Hall
of Lost Souls.

Atravesando el canén al sur del Salén
de las Almas Perdidas.

made one last 6-day attempt at the
two dome climbs at the north end of
the Hall of Lost Souls. At one point
(YYB:9) they reached a point 85 m
above the level of the original Boo-
merang Borehole tunnel. But the YYB
tunnel ended in a tight mud-filled fis-
sure with no wind. The Boomerang
Borehole was dead. We had mapped
1,219 m of new tunnels in this area in
2019, all enabled by the removal of a
few cobbles that initially blocked the
opening. The highest point reached
by Adrian and Mehdi in the climbs is
still 157 m below the floor of Llano Es-
panol, where several large sinkholes
on the surface align with the Hall of
Lost Souls. In the end this section of
the cave remains something of a mys-
tery. Most likely it is simply the path by
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The Hall of Lost Souls
El Salén de las Almas Perdidas

lower level
nivel inferior

The White Lightning Chamber
La Camara del Rayo Blanco

mud fill

Gurgle M=25A06]

lower level

» \
To Camp Stan

Al campamento Stan

Jupiter Tube

Tubo de Jupiter

Dome (2% el Boomerang
- 9 Borehole

China Shop Tunel
Dome 5| Bumerang

Dome

Plan view map of the new discoveries made beyond the Boomerang Borehole in
2019. The morphology of the passage is striking. Thus far no continuations to the
north have been discovered. The end of the Hall of Lost Souls is 157 m below a

known sinkhole in Llano Espafriol.

Mapa de vista en planta de los nuevos descubrimientos realizados mas alla del
Tanel Bumerang en 2019. La morfologia del pasaje es sorprendente. Hasta
ahora no se han descubierto continuaciones hacia el norte. El final del Salén de
las Almas Perdidas esta 157 m debajo de una dolina conocida en Llano Espafiol.

dolinas grandes en la superficie se
alinean con el Salén de las Almas
Perdidas. Al final, esta seccién de la
cueva sigue siendo un misterio. Lo
mas probable es que sea simple-
mente el camino por el que toda la

which all the rain sinking in Llano Es-
panol enters Sistema Cheve. But the
huge blank area between there and
the Calles de Papalo tunnel still sug-
gests that large pieces of the puzzle
remain missing.
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lluvia que se hunde en el Llano Espa-
Aol entra en el Sistema Cheve. Pero
la enorme area en blanco entre ese
lugar y el tunel de las Calles del Pa-
palo aun sugiere que grandes piezas
del rompecabezas siguen desapare-
cidas.

El Sombrerero Loco re-visado y las
Vacas Locas:

En abril de 2018, me convencieron
para que ayudara con el "problema"
del laberinto® de derrumbe del Som-
brerero Loco bajo el Campamento
3 en Cueva Cheve. Esto significaba
que yo era el dibujante de un equipo
de topografia, mientras que otros
intentaban averiguar lo que estaba
pasando en este ahora legendario
laberinto y como superarlo. Admitiré
libremente que no trabajo bien en
areas estrechas. Y esto fue defini-
tivamente un trabajo en areas estre-
chas. Aunque no me considero claus-
trofébico, estoy en clara desventaja
con una altura de 194 cm. Recuerdo
claramente mi ultimo viaje a esta zona
de la cueva, siguiendo a Sean Lewis,
que es un poco mas bajo y fluye a
través de un laberinto de escombros
de la forma en que casualmente yo
caminaria por una calle. El problema
eran mis botas: cada vez que tenia-
mos que girar alrededor de una roca
y en el siguiente apretén, era la parte
inferior de mi pierna y la bota la que
guedaban atoradas. Girar la bota
me permitia pasar... normalmente...
seguido de una saludable queja. El
avance era extremadamente lento y
doloroso, ya que los bordes afilados
de las rocas caian en todos los pun-
tos de contacto de mi cuerpo que no
estaban cubiertos por una codera o
rodillera. A menudo, avanzaba soélo
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The Mad Hatter Revisited and the
Mad Cows:

In April of 2018, | had been talked into
helping with the “problem” of the Mad
Hatter breakdown maze® below Camp
3 in Cueva Cheve. This meant that |
served as the sketcher on a survey
team while others attempted to figure
out what was going on in this now-
legendary labyrinth and how to get
past it. | will freely admit that | do not
work well in constricted areas. And
this was definitely constricted work.
While | would not consider myself to
be claustrophobic, | am at a distinct
disadvantage with a height of 194
cm. | clearly remember my last trip to
this area of the cave, following Sean
Lewis, who is little short of a wisp of
miasma that flows through a maze of
rubble the way | would casually walk
down a street. It was my boot that
was the problem: every time we had
to angle around a boulder and into the
next squeeze, it would be the lower
part of my leg and the boot that would
get caught. Rotating the boot usually
allowed me to pass ... usually ... fol-
lowed by a healthy measure of com-
plaint. Forward progress was exceed-
ingly slow and painful as sharp rock
edges ground into every contact point
on my body that was not covered by
an elbow or knee pad. Often, | went
just 20 cm and had to pause to catch
my breath, wipe the sweat, and move
another 20 cm, then pause to move
backward to release my boot. By the
end of April 2018, | felt no desire to
return to this place ... ever.

6 See Chapter 4 by Sean Lewis in the
2018 book.

6 Véase el capitulo 4 de Sean Lewis en
el libro de 2018.
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20 cm y tenia que hacer una pausa
para recuperar el aliento, limpiarme el
sudor y moverme otros 20 cm, y lu-
ego hacer una pausa para retroceder
y soltar la bota. A finales de abril de
2018, no senti ningun deseo de volv-
er a este lugar... nunca.

17 de abril de 2019, 10:47 pm (un afio
después): Estaba en mi antiguo lugar
de dormir en el C3 escribiendo. Matic
di Batista y yo habiamos llegado alre-
dedor de las 8:30 pm de nuestro viaje
de 7 horas y media desde el C2. No
habiamos ido a exceso de velocidad.
Era mas bien una visita guiada para
Amy Morton, Jure Bevc, Jerica Koren
y Matic, que necesitaban aprender la
ruta. Habiamos salido de C2 a la 1:11
pm. Nuestras cargas eran ligeras, al
menos al principio. Preparamos todo
lo que C3 habia pedido para el rea-
bastecimiento, que era modesto, y lo
dividimos en cinco partes. Matic y yo
teniamos paquetes de 55 litros con
nuestra ropa de campamento y, con
optimismo, un equipo de toopgrafia.
El ritmo fue lento. Fue dificil dejar el
C2 con su nueva "sala". Mientras es-
perabamos noticias sobre las nece-
sidades de reabastecimiento del C3,
Amy Morton, Jerica Koren y yo habia-
mos cavado "muebles" en los profun-
dos depositos de arcilla del C2 para
que fuera mas facil sentarse y comer.
La atmosfera alli cambid dramatica-
mente con el nuevo sofa en forma de
herradura, con estufas en torres de
roca en el medio. Podias sentarte co-
modamente y mantener una conver-
sacién casual con todo el equipo alli,
mientras estabas caliente y cémodo.
La diferencia era sorprendente y me
sorprendid que solo habia llevado
30 afos concebir esta simple modi-
ficacion de un pasillo frio y ventoso
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April 17, 2019, 10:47pm (one year
later): 1 was at my old sleeping spot at
C3 writing. Matic di Batista and | had
arrived around 8:30 p.m. from our 7.5
hour trip from C2. We had not been
speeding. It was more like a guided
tour for Amy Morton, Jure Bevc, Jerica
Koren and Matic, who needed to learn
the route. We had left C2 at 1:11pm.
Our loads were light—at least at the
start. We laid out everything C3 had
requested for resupply, which was
modest, and divided it up five ways.
Matic and | had 55 liter packs with
our camp clothes and, optimistically,
a survey kit. The pace was leisurely.
It was difficult leaving C2 with its new
“living room.” While waiting for word
on resupply needs from C3, Amy Mor-
ton, Jerica Koren and | had dug “fur-
niture” out of the deep silt deposits at
C2 to make it easier to sit and eat. The
atmosphere there changed dramati-
cally with the new horseshoe-shaped
couch, with stoves on rock towers
in the middle. You could actually sit
back comfortably and carry on a ca-
sual conversation with the entire team
there while being warm and comfort-
able. The difference was striking and
it amazed me that it had only taken 30
years to conceive of this simple modi-
fication to an otherwise cold, windy
corridor that everyone considered the
most uncomfortable camp in Cheve.

Along the way to C3, we had a brief
lunch at the Hall of Restless Giants
(HORG), then another protein bar at
the start of the Black Borehole. By
then, it was a little after 6pm and Amy,
Jure, and Jerica had a long trip back
to C2. So we took their equipment
and food supplies that were destined
for C3 and they headed back empty.
Matic and |, now with fully-stuffed
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que todos consideraban el campa-
mento mas incomodo de Cheve.

En el camino hacia el C3, tuvimos un
breve almuerzo en el Salon de los Gi-
gantes Inquietos (HORG) y luego otra
barra de proteina al comienzo del Tu-
nel Negro. Para entonces, eran poco
mas de las 6 pm y Amy, Jure y Jerica
tuvieron un largo viaje de vuelta al C2.
Asi que tomamos su equipo y sumin-
istros de comida que estaban desti-
nados al C3 y regresaron sin carga.

b

Bill Stone in Camp 3 making breakfast
in 1990. The scene would not be much
different today with the notable excep-
tion that carbide lights have thankfully
been replaced by LED lights.

Bill Stone en el Campamento 3 prepa-
rando el desayuno en 1990. La escena
no seria muy diferente hoy, con la no-
table excepcién de que, afortunada-
mente, las luces de carburo han sido
reemplazadas por luces LED.
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packs, continued on at a faster pace,
stopping only occasionally to let the
sweat subside. We made it maybe
40% of the way through the Looking
Glass’ breakdown before we had to
pass packs. | took off my vertical gear
and tossed it ahead of me, leaving my
harness on with a non-locking cara-
biner holding it together. The traverse
through the Arne Saknussemm Bore-
hole (ASB) was routine, but the rocks
now seemed slicker-likely caused
by condensate forming on the rocks
following a cold front on the surface
sending chilled water into the cave .

It was around 8:30pm when we ar-
rived at C3. There was no one else
there. The first odd thing | noticed
was that there were no sleeping areas
being used on the hillside that over-
looked the main Cheve river, nor was

7 The Looking Glass Breakdown is 50
m long and connects the end of the
Black Borehole to the beginning of the
Arne Saknussemm Borehole (ASB).
Like most breakdown collapses, it was
formed when the tunnel became too
large and collapsed millions of years
earlier when the water level inside the
mountain dropped and the roof was no
longer supported. A route through this
maze was first discovered by Bill Farr
in 1989.

7 Através de la Lupa tiene 50 m de
largo y conecta el final de Tunel Negro
con el principio de Tunel Arne Saknus-
semm (ASB). Como la mayoria de der-
rumbes, se formo cuando el tunel se
hizo demasiado grande y se derrumbé
millones de afos antes cuando el nivel
del agua dentro de la montana bajo y
el techo ya no tenia soporte. Una ruta
a través de este laberinto fue descu-
bierta por primera vez por Bill Farr en
1989.
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V. >‘

Thirty years later, in April 2019, the team enjoys the new “couch” at Camp 2, -805
m in Cheve. Left to right: Bill Stone, Yure Bevc, Matic di Batista, Jerica Koren, Wi-
tek Hoffman, and Sonia Dudziak.

Treinta afios después, en abril de 2019, el equipo disfruta del nuevo “sofa” en el
Campo 2, -805 m en Cheve. De izquierda a derecha: Bill Stone, Yure Bevc, Matic
di Batista, Jerica Koren, Witek Hoffman y Sonia Dudziak.

Matic y yo, ahora con los paquetes
completamente llenos, continuamos
a un ritmo mas rapido, deteniéndo-
nos solo ocasionalmente para dejar
que el sudor disminuyera. Logramos
tal vez el 40% del camino de A través
de la Lupa’ antes de que tuviéramos
que pasar los paquetes. Me quité el
equipo vertical y lo tiré delante de
mi, dejando mi arnés puesto con un
mosquetdn sin cierre que lo mantenia
unido. La travesia a través del Tunel
Arne Saknussemm (ASB) fue rutinar-
ia, pero las rocas ahora parecian mas
resbaladizas, probablemente debido
a la condensacion que se formaba en
las rocas después de que un frente
frio en la superficie enviara agua fria
ala cueva.

there a kitchen—it was empty, save
for an equipment depot to the right
of the old kitchen. We went up to the
ante-room, a small, low quiet cham-
ber about 20 m inside the east wall of
the ASB along one of the small tunnel
networks that connected with passag-
es leading up to Harbinger Hall. The
first thing to catch my attention was
the stairs—both up to the entry hole
then down into it. These had clearly
been set with considerable care and
effort using flat rocks from the talus
on the hillside. There was also a deep
channel dug into the dirt floor leading
into the chamber. If you walked in the
trough, which | initially thought to be
an attempt at a sitting area for din-
ner, you could walk straight into the
room—where previously an awkward
crawl had been required. Immediately
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Eran alrededor de las 8:30 pm cuando
llegamos al C3. No habia nadie mas
alli. La primera cosa extrana que noté
fue que no habia areas para dormir
en la ladera que daba al rio principal
Cheve, ni habia una cocina, estaba
vacia, excepto por un deposito de
equipo a la derecha de la vieja cocina.
Subimos a la antesala, una pequena
y silenciosa camara baja a unos 20
m dentro de la pared este del ASB a
lo largo de una de las pequenas re-
des de tuneles que conectaban con
los pasajes que conducian a la Sala
Precursor. Lo primero que me llamé
la atencion fue la escalera, tanto la
que sube al agujero de entrada como
la que baja a él. Estas habian sido
claramente colocadas con consider-
able cuidado y esfuerzo usando rocas
planas del talus en la ladera. También
habia un profundo canal excavado en
el suelo de tierra que conducia a la
camara. Si se caminaba por el canal,
lo que inicialmente pensé que era un
intento de un area para sentarse para
la cena, permitia caminar directa-
mente a la habitacién, donde previa-
mente se habia requerido un arrastre
incomodo. Inmediatamente a la dere-
cha habia un viejo equipo de dormir
con un pedazo de cinta naranja, en el
que estaba escrito "Bill". Eso dejé a
Matic preguntandose dénde dormiria.
En la parte trasera de la habitacion,
habia un sitio doble para dormir con
una manta suspendida sobre la ca-
beza para atrapar el goteo y una nota
en esloveno que decia "Matic: bien-
venido al nido. Spela". Nuestros ami-
gos ausentes® volverian pronto y se
sentia bien estar aqui de nuevo.

Enrollé mi equipo de dormir y lo llevé
a mi area de dormir habitual en la
cima de la colina, justo a la izquier-
da de la antigua cocina. A diferencia
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on the right was an old sleep kit with
a piece of orange flagging, on which
had been written “Bill”. That left Ma-
tic wondering where he would be
sleeping. Far in the back of the room,
there was a double sleeping site set
up with a space blanket suspended
over head—to catch drips—and a note
in Slovenian that read “Matic: wel-
come to the nest. Spela”. Our absent
friends® would be back soon and it felt
good to be out here again.

| rolled up my sleep kit and took it out
to my usual sleeping area on the top
of the hill, just left of the old kitchen
area. Unlike many others, | enjoyed
the gentle roar of the river below to fall
asleep. While | was setting up, Matic
took three 4 liter jugs down to the river
and got water. | came over and joined
him at the new kitchen and made the
9 p.m. call to basecamp. Bev Shade
answered the phone. It was good she
was back—she was one of the few
people on the expedition who knew
how everything worked and what the
goals were, and could be counted on
to make things happen.

Apparently the C1 team (Matt Garrett,
Claire Gougeon, Michal “MC” Macio-
szczyk and Ewelina “Eva” Raczyn-
ska) had ascended to basecamp to-
day with the empty bottles, batteries,
and trash we had taken to Sumplands

8 Besides ourselves, the team at C3 on
April 17 included Corey Hackley, Adam
Byrd, Spela Borko, Elliot Guerra-Black-
mer, Marjan Vilhar, and Yuri Schwartz.

8 Ademas de nosotros, el equipo de C3
el 17 de abril incluia a Corey Hack-
ley, Adam Byrd, Spela Borko, Elliot
Guerra-Blackmer, Marjan Vilhar y Yuri
Schwartz.
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de muchos otros, disfruté del suave
rugido del rio de abajo para dormir.
Mientras me preparaba, Matic llevd
tres jarras de 4 litros al rio y consigui6
agua. Me acerqué y me uni a él en
la nueva cocina e hice la llamada
de las 9 p.m. al campamento base.
Bev Shade contesté el teléfono. Era
bueno que estuviera de vuelta, era
una de las pocas personas de la ex-
pedicion que sabia cémo funcionaba
todo y cuales eran los objetivos, y con
la que se podia contar para hacer que
las cosas sucedieran.

Aparentemente el equipo C1 (Matt
Garrett, Claire Gougeon, Michal "MC"
Macioszczyk y Ewelina "Eva" Raczyn-
ska) habia ascendido al campamento
base hoy con las botellas vacias, bat-
erias y basura que habiamos llevado
a Tierra de Sifones tras el cierre del
campamento Butters. Querian un dia
de descanso en la superficie antes de
dirigirse al C2, el dia 19. Eso fue un
dia mas tarde de lo esperado y los
puso fuera de sincronia con la partida
planeada de Corey y Yuri del C3 el
dia 19. Este era un tema critico, ya
gue no habia suficientes sacos de
dormir en el C2 para mantener a mas
gente, a menos que se organizara un
intercambio de miembros del equipo.

Bev sugirio que dos personas de C2
(Jerica y Jure) fueran a C3 el dia 19.
Bev, Eva, Matt Garrett y MC vendrian
el dia 20 al C2 y luego en adelante
para un ultimo empujon del C3 vy lu-
ego ayudar con el desarmado. Esto
significaba que tres mas tendrian que
salir del C3 el dia 20 para mantener
el maximo de 8 personas que se pu-
eden acomodar actualmente en el
C3 sin traer mas kits de dormir. Fue
evidente para mi, después de estas
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A first view of the Arne Saknussemm

Borehole upon exiting the Looking
Glass Breakdown. Over 200 meters of
tunnel are visible in this photo.

Una primera vista del tunel Arne

Saknussemm al salir del Derrumbe A

Través de la Lupa. Mas de 200 metros
de tunel son visibles en esta foto.

following the closing of Camp But-
ters. They wanted a day’s rest on the
surface before heading to C2, on the
19%, That was later than we had ex-
pected by one day and put them out
of sync with Corey and Yuri’s planned
departure from C3 on the 19". This
was a critical issue, since there were
not enough sleeping bags at C2 to
support more people, unless a swap
out of team members was arranged.

Bev suggested two people from C2
(Jerica and Jure) go to C3 on the 19
Bev, Eva, Matt Garrett and MC would
then come in on the 20" to C2 and
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discusiones con Bev, que el juego
en 2019 iba a ser jugado ahora. Ten-
driamos, como mucho, tres oportuni-
dades (cada una de ellas probable-
mente con una duracion de 15 o mas
horas de viaje de ida y vuelta desde el
C3) en el territorio recién descubierto
antes de que tuviéramos que invertir
el rumbo, limpiar todos los campa-
mentos y desarmar la cueva en pre-
paracion para la temporada de lluvias
de verano.

Entonces, ¢;por qué estaba aqui,
después de haberme convencido el
afo anterior de que nunca volveria?
Las cosas habian cambiado, por su-
puesto. Nadie habria predicho, inclu-
so a principios de abril de 2019, que el
Sombrerero Loco se resolveria®. Pero
asi fue. Mi interés personal ahora era
ver el nuevo descubrimiento para en-
tender de primera mano cual era la
logistica tactica con el fin de planificar
futuras expediciones. Al igual que las
leyendas que rodean la suprema difi-
cultad de la fisura del Conejo Blanco
en la Cueva de la Pefia Negra en el
2017, la idea de una arrastradera de
500 metros de largo a través de un
laberinto tridimensional rogaba ser
visto en persona para evaluar la ve-
racidad de los rumores que ya esta-
ban surgiendo en relacion con la con-
tinuacién Sombrerero Loco hacia las
Vacas Locas. ¢De qué otra manera
podria alguien interpretar el criptico
mensaje enviado por Corey Hackley
al C2 el 16 de abiril: "envia solo a los
espeledlogos mas fuertes al C3".

No necesitaba estar en la recta final
de 2019. Ese honor recaeria ahora
en Adam Byrd, Eva, MC, y Matt Gar-
rett. Lo que nos proporcioné la mayor
cantidad de datos de topografia de
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then onwards for one final push from
C3 and then help with the derig. This
meant three more would need to leave
C3 on the 20" to maintain the 8 per-
son maximum that could currently be
accommodated at C3 without bringing
in more sleeping kits. It was evident to
me, following these discussions with
Bev, that the game in 2019 was go-
ing to play out fast now. We would, at
most, have three opportunities (each
likely lasting 15 or more hours round
trip from C3) out into the newly dis-
covered territory before we had to re-
verse course, clean all the camps and
derig the cave in preparation for the
summer rainy season.

So why was | here, after having ada-
mantly convinced myself the previous
year that | would never return? Things
had changed, of course. No one would
have predicted, even as late as the
beginning of April 2019, that the Mad
Hatter would be solved®. But it had.
My personal interest now was in see-
ing the new discovery to understand
first hand what the tactical logistics
were for the purpose of planning fu-
ture expeditions. As with the legends
surrounding the supreme difficulty of
the White Rabbit fissure in Cueva de
la Pefia Negra in 2017, the idea of a
500 meter long crawl through a 3D
maze begged to be seen in person
to assess the veracity of the rumors
that were already arising concerning
the Mad Cows continuation to the
Mad Hatter. How else could anyone
interpret the cryptic message sent
by Corey Hackley to C2 on April 16:

9 See Chapters 4 and 5 below for fur-
ther details.

®Ver los capitulos 4 y 5 mas abajo
para mas detalles.
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este nuevo avance fue el programa,
y teniamos muchos exploradores
jévenes y motivados en el equipo que
querian estar donde estaba la accion.
Y asi fue como al dia siguiente me
encontré saliendo del C3 a las 3:30
p.m. -todo el equipo del C3 ya tenia
alterado su ciclo, corriendo libre de
ritmo circadiano- con Yuri Schwartz y
Marjan Viljar'® dirigiéndose hacia las
temibles Vacas Locas. En el fondo de
mi mente, recordaba algo que Don
Coons me habia dicho en 1990 cuan-
do establecimos el C3 y empezamos
a buscar, por primera vez, un aspecto
de la masiva zona de derrumbe que
llevaria a 200 metros hasta Harbinger
Hall y finalmente al Sombrerero Loco,
y ahora a las Vacas Locas. Lo habia
descrito con una analogia simple y
punzante: "como hormigas en un fra-
sco gigante de canicas, tratando de
encontrar su salida." Ahora éramos
las hormigas.

Conocia bien la primera parte de la
ruta: subiendo por el atajo de Sue-
nos Humedos, bajando por el viejo
tunel de BQ, en el tubo de Lo que el
viento se llevo, y subiendo por el der-
rumbe del Sombrerero Loco hasta la
estacion ZBE:52. Yo habia dibujado
hasta esa estacion el afio pasado.
Sean Lewis habia estado en la ruta
entonces - tenia la sencacion - pero
nos quedamos sin tiempo. Nunca po-
dria haber previsto que el laberinto
de derrumbe continuaria otros 375
metros antes de abrirse. Esta nueva
seccion, el "Matadero de las vacas lo-
cas", era con mucho la pieza mas im-
presionante de exploracién que habia
visto en 51 afios de exploracion de
cuevas. Los primeros 50 m fueron los
peores. El laberinto tenia el tamafo
perfecto de Corey Hackley, Sonia

“send only the strongest cavers down
to C3.”

| did not need to be on the final push
of 2019. That honor would now fall to
Adam Byrd, Eva, MC, and Matt Gar-
rett. Whatever got us the most sur-
vey data from this new breakthrough
was the program, and we had plenty
of young, motivated explorers on the
team who wanted to be where the ac-
tion was.

And so it was that the following day
| found myself leaving C3 at 3:30
p.m. —the entire C3 team was already
cycling around the clock, running
free from circadian rhythm—with Yuri
Schwartz and Marjan Viljar'® headed
towards the dread Mad Cows. In the
back of my mind, | was remembering
something that Don Coons had said
to me back in 1990 when we had first

9 Marjan “Mario” Vilhar, from Slove-
nia. A truly amiable, strong, skilled
fellow. A real team player. | instantly
liked him. He was an arborist by trade
(and fixed our chainsaw on the surface
several times). | ended up working
with him and Yuri and ultimately exiting
the cave together. Sadly, tragically, he
died on April 25, 2020 while riding his
bicycle in a Slovenian forest when he
was hit by a car.

1% Marjan “Mario” Vilhar, de Eslove-
nia. Un tipo verdaderamente amable,
fuerte y habil. Un verdadero jugador
de equipo. Me gusté al instante. Era
arbolista de oficio (y arreglé nuestra
motosierra en la superficie varias vec-
es). Terminé trabajando con él 'y Yuri y
finalmente salimos juntos de la cueva.
Tristemente, muri6 tragicamente el 25
de abril de 2020 mientras conducia
su bicicleta en un bosque esloveno
cuando fue atropellado por un coche.
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Dudziak y Witek Hoffman. Yo, proba-
blemente, tenia el doble de su tama-
Ao y habia demasiados lugares para
contar donde tuve que luchar feroz-
mente para pasar. Todos nosotros
estdbamos sudando profusamente.
Adam Byrd habia colocado pensa-
tivamente banderas numeradas se-
cuencialmente a lo largo de la ruta,
aumentando la cuenta a medida que
se adentraba en el laberinto. Estaba
casi exhausto en la estaciéon 42 cuan-
do Yuri dijo casualmente, "Tomemos
un descanso para beber, estamos a
mitad de camino". jLos numeros lle-
garon a 84!

Poco a poco los bloques de derrumbe
se hicieron mas grandes y los espa-
cios entre ellos mas grandes. Pero
aun asi fue una gran cantidad de
maniobras para pasar. Me sorprendi
continuamente por las implacables
decisiones que habia que tomar.
Después de pasar cada pasaje es-
trecho, Hackley, Hoffman y Dudziak
entraban en un pequefio vacio ro-
deado por todos los lados (incluyendo
el techo y el suelo) y miraban de 6 a
10 opciones de qué camino seguir.
A menudo habia agujeros profundos
(15 m) en el suelo, que la ruta inten-
taba evitar, pero en dos lugares habia
cuerdas: una caida vertical de 6 m y
luego una travesia de 15 m sobre una
serie de agujeros de 20 m de profun-
didad en el suelo. Llevamos con no-
sotros arneses y cabos de anclaje
para esto. También traje un ascensor
con asa, pero en su mayor parte fue
guardado en el saco comun de 35L
que Marjan llevaba desinteresada-
mente, sin ninguna queja.

Fueron tres horas de lucha con-
sumada para cuando salimos al leg-
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established C3 and began looking,
for the first time, at one aspect of the
massive breakdown zone that would
lead 200 meters up to Harbinger
Hall and eventually to the Mad Hat-
ter, and now the Mad Cows. He had
described it with a simple and spine-
tingling analogy: “like ants in a giant
jar of marbles, trying to find their way
out.” We were now the ants.

I knew the first part of the route well: up
the Wet Dreams bypass, down the old
BQ tunnel, into the body-tight Gone
with the Wind tube, and up through
the Mad Hatter breakdown to station
ZBE:52. | had sketched to that station
last year. Sean Lewis had been onto
the route then—he had the scent-but
we ran out of time. He never could
have anticipated that the breakdown
maze would continue another 375m
before opening up. This new sec-
tion, the “Mad Cow Slaughterhouse”,
was by far the most impressive piece
of raw exploration | had seen in 51
years of exploring caves. The first
50 m were the worst. It was sized for
Corey Hackley, Sonia Dudziak, and
Witek Hoffman. | was probably twice
their size, and there were too many
places to count where | had to strug-
gle fiercely to get through. All of us
were sweating profusely. Adam Byrd
had thoughtfully placed sequentially
numbered flags through the route, in-
creasing in count as you went further
into the maze. | was nearing exhaus-
tion at Station 42 when Yuri said ca-
sually, “Let’s take a water break here,
we are halfway.” The numbers went to
84!

Gradually the breakdown blocks
became larger and the gaps be-
tween them larger. But it was still a
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endario tunel, un lugar que en ese
momento todavia no tenia nombre.
Yuri habia sugerido "Cheve 2.0" Mas
tarde, varias personas comenzaron
a usar el término "Tunel del Purgato-
rio ", pero eso no fue hasta después
de la expedicion. EI nombre se ha
mantenido desde entonces, en gran
parte porque lo que se encontré mas
alla de los varios cientos de metros
iniciales de un gran pasaje parece
haber degenerado temporalmente
en otra seccidén de grandes rocas,
pero nada parecido a las Vacas Lo-
cas originales. Lo importante es que
hay un fuerte viento que sopla por
ahi, que presagia pasajes mucho,
mucho mas profundos por venir. Sélo
necesitabamos encontrarlas. El Tunel
del Purgatorio era simplemente una
estacion de paso, un vacio momen-
taneo en el derrumbe, antes de que
finalmente nos reuniéramos con algo
equivalente a los enormes tuneles de
la Cueva de la Pefia Negra, que teori-
camente deberian existir a este nivel
y en este lugar.

Habia una gran roca plana del tamafo
de una casa donde la ruta emerge en
el gran tdnel y un montén de equipo
colectivo habia sido almacenado alli,
incluyendo el taladro TE30 de Sean
Lewis, apodado "Capitan Martillo".
Esto era un poco irénico, dado que
su taladro habia logrado atravesar
las Vacas Locas sin él - Sean habia
tomado la primavera de 2019 para
terminar su tesis doctoral en la Uni-
versidad de Texas y graduarse como
Dr. Lewis. Pero nos habia prestado
amablemente su taladro, y ahora era
donde estaba la accion.

Nuestro primer objetivo de estudio
no habia sido claramente definido.
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huge amount of maneuvering to get
through. | was continually amazed at
the relentless decisions that had to be
made. After passing each squeeze,
Hackley, Hoffman, and Dudziak
would enter a small void surrounded
on all sides (including roof and floor)
and they would be looking at 6 to 10
options of which way to go next. Of-
ten there were deep (15 m) holes in
the floor, which the route attempted
to avoid, but in two places there were
ropes rigged—one 6 m vertical drop
and then a 15m traverse over a se-
ries of 20 m deep holes in the floor.
We dragged harnesses and Cow’s
Tails for this. | also brought a handled
ascender, but for the most part it was
kept in the common 35L haul sack
that Marjan was selflessly carrying,
without any complaint.

It was a full three hours of con-
summate struggle by the time we
emerged into the fabled borehole—
a place that at that time still had no
name. Yuri had suggested “Cheve
2.0” Later several people began us-
ing the term “Purgatory Borehole”, but
that was not until after the expedition.
The name has since stuck, largely
because what was found beyond the
initial several hundred meters of large
passage seems to have temporarily
degenerated into another section of
large boulders, but nothing like the
original Mad Cows. Importantly, there
is strong wind blowing through there,
which portends much, much deeper
passages to come. We just needed
to find them. The Purgatory Borehole
was simply a way station, a momen-
tary void in the breakdown, before
we ultimately rejoined something the
equivalent of the enormous tunnels in
the Cueva de la Pefia Negra, which
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Flag number 78 (green tape) in the Mad Cows breakdown. And yes, you have to
go down through that L-shaped crack. There are hundreds just like it on the route.

Bandera numero 78 (cinta verde) en el Derrumbe de las Vacas Locas. Y si, tienes
que bajar por esa grieta en forma de L. Hay cientos de restricciones como esta
en la ruta.

Corey Hackley habia dado algunas
indicaciones generales en el C3 por
la mafiana mientras todos estaban
atontados y bebiendo café. Yuri y
Marjan parecian saber de qué es-
taba hablando, asi que nunca escribi
la estacion de topografia que men-
cion6. Eso fue un error. Asumimos
que el pasaje de la izquierda, a unos
80 m por el gran tunel desde donde
estdabamos ahora, era la tarea que se
nos habia asignado y comenzamos
a topografiarlo. Pronto, empezamos
a descubrir estaciones marcadas
(topografia YBG). Después de haber
pasado unos buenos 45 minutos bus-
cando el "arrastre que lleva a un tunel

theoretically should exist at this level
and this location.

There was a large, house-sized flat
rock where the route emerges into the
big tunnel and a pile of group equip-
ment had been stored there, including
Sean Lewis’s TE30 drill, nicknamed
“Captain Hammer.” This was some-
what ironic, given that his drill had
made it through the Mad Cows with-
out him—Sean had taken the spring of
2019 to finish his PhD dissertation at
the University of Texas and graduate
as Dr. Lewis. But he had kindly loaned
us his drill, and now it was where the
action was.



Capitulo 1 Chapter

con tendencia ascendente" que Yuri
recordd que Corey menciond, hace
ahora horas, oimos voces. Las llamé
y pude ver a la distancia que tres lu-
ces habian invertido su direccion vy
caminaban hacia nosotros. Tuvimos
suerte de alcanzarlos cuando los dos
grandes tuneles comenzaron a diver-
gir en ese lugar. Le pregunté a Corey
donde estaba la pista y me senalo el
primer tunel a la izquierda. Resulté
que Yuri y Mario ya habian subido por
él e informaron de un ramal que ter-
minaba. Corey y su equipo continua-
ron y establecimos la topografia YCR
hasta el final de la pila de derrumbe,
el techo se derrumbd en una estrecha
fisura sin flujo de aire.

Volvimos al tunel YBG y a la roca del
depdsito de equipo y empezamos a
topografiar hacia el sur en el gran
tunel. Esto, con seguridad, no habia
sido topografiado. El pozo era grande,
pero no como el area de A través de
la Lupa antes del C3. Era mas del
tamafo del Tunel Negro en su mayor
dimension, tal vez 20-25 m de ancho
y 15 m de alto, con un amplio arco.
Las rocas - rocas del tamafio de una
casa, fracturadas con lados escar-
pados y goteos muy profundos entre
ellas - en esta area me recordaron a
versiones mas grandes de las rocas
que vimos justo encima del Pozo de
Saknussemm con topes redondea-
dos con polvo blanco/gris. Pero aqui
el polvo estaba mas profundo. Habia
montones de él en las rocas y no era
suciedad, sino mas bien como mate-
rial cristalino en polvo. Tenia curiosi-
dad: ¢era silicato? ;Caliza? ;Arena
dolomitica? Cubria la parte supe-
rior de estas rocas gigantescas y no
fue producida por la accion humana
(raspado de botas). ¢ Habia sido tam-
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Our first survey objective had not
been clearly defined. Corey Hackley
had rattled off some general direc-
tions at C3 in the morning while ev-
eryone was still groggy and drinking
coffee. Yuri and Marjan seemed to
know what he was talking about, so
I never wrote down the tie-in survey
station he mentioned. That was a
mistake. We assumed that the left
hand trunk, some 80m down the big
tunnel from where we were now, was
the task we had been assigned and
commenced surveying therein. Soon,
we began discovering marked survey
stations (YBG survey). After we had
spent a good 45 minutes searching
for the “crawl leading to an up-trend-
ing borehole” that Yuri remembered
Corey mentioning, hours ago now, we
heard voices. | called out to them and
| could see in the distance below that
three lights had reversed direction
and were walking back towards us.
We had been lucky to catch them as
the two large tunnels began diverging
at that location. | asked Corey where
the lead was and he pointed to the
first tunnel to the left. It turned out that
Yuri and Mario had already gone up
it and reported it a dead lead. Corey
and team continued on and we estab-
lished the YCR survey up the steep
breakdown pile to its end—the ceiling
collapsed down into a tight fissure
with no airflow.

We returned to the YBG tunnel and
the equipment depot rock and started
surveying south in the big borehole.
This, for certain, had not been inves-
tigated. The borehole was big, but not
like the Looking Glass area above
C3. It was more the size of the Black
Borehole at its largest dimension—
maybe 20-25m across and 15 m high,
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Opposite: A plan view map of Cueva Cheve between Camp 3 and the newly dis-
covered Purgatory Borehole.

Pagina anterior: un mapa de vista en planta de Cueva Cheve entre el Campa-
mento 3 y el Tunel del Purgatorio recién descubierto.

izada desde arriba durante algun an-
tiguo evento de inundacion?

Seguimos subiendo la colina, todavia
hacia el sur. El ancho del pasaje se
estrechd y la inclinacion aumenté
hasta que los tres nos aferramos a
una roca que se extendia hasta un te-
cho plano a unos 20 m por encima de
nosotros. Marjan (“Mario”) se las ar-
reglo para escalarla libremente, algo
que todos acordamos que realmente
necesitaba una cuerda antes de que
alguien lo intentara de nuevo. En
la cima, el pasaje se estrechd y fue
bloqueado en parte por colada, pero
tenia un aire muy fuerte que salia (ha-
cia el norte). Mario indic6 que seria
facil de atravesar, pero no teniamos
ninguna herramienta con nosotros y
por lo tanto lo dejamos para el futu-
ro. Mas tarde resultdé que este lugar
estaba a casi el 30% del camino de
vuelta hacia el area del Sombrerero
Loco y quizas a 50 metros por encima
del laberinto de las Vacas Locas. Si
continuaba, podria proporcionar un
facil desvio sobre las peores seccio-
nes del laberinto.

Para entonces ya llevabamos casi
diez horas en movimiento y es-
tabamos viendo a tres o cuatro mas
de vuelta al C3. Los tres comenza-
mos el laborioso regreso a través de
las Vacas Locas, una bandera a la
vez.... 84, 83, 82..... Con frecuencia
perdimos el camino, a pesar de las
marcas. En un momento dado, ret-
rocedi a un agujero, con los pies por
delante, en el que estaba seguro de

with a wide arch. The rocks—house
sized boulders, fractured with sheer
sides and very deep drops between
them—in this area reminded me of
larger versions of the rocks we saw
just above Saknussemm’s Well with
rounded tops with white/gray dust.
But here the dust was deeper. There
were piles of it on the rocks and it
was not dirt, but rather like powdered
crystalline material. | was curious:
was it silicate? Limestone? Dolomite
sand? It covered the tops of these gi-
ant boulders and was not produced
by human agency (scuffing of boots).
Had it sifted down from above during
some ancient flood event?

We continued up the hill, still head-
ing south. The passage width nar-
rowed and the inclination increased
until we were all three clinging to a
rock spine that extended to a flat roof
some 20m above us. Marjan (“Mario”)
managed to free climb it—-something
we all agreed really needed a rope
before anyone attempted it again. Up
at the top, the passage narrowed and
was partly blocked by flowstone, but it
had very strong air blowing out (to the
north). Mario indicated that it would
be straight forward to get through, but
we did not have any tools with us and
thus left it for the future. It later turned
out that this location was nearly 30%
of the way back towards the Mad Hat-
ter area and perhaps 50 meters above
the Mad Cows maze. If it continued,
it might provide an easy bypass over
top of the worst sections of the maze.
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The Crystal Grotto
La gruta de cristal

L ]
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from Mad Cow breakdown
la roca del depdsito: salida del
derrumbe de las vacas locas

Mario’s Climb
La subida de Mario

strong wind
viento fuerte

The emergence into Purgatory Borehole from the Mad Cows breakdown complex.

La aparicion en el Tunel del Purgatorio desde el derrumbe de Vacas Locas.

que Marjan habia entrado, y me en-
contré colgando de los dedos sobre
un pozo de 15 metros sin puntos de
apoyo. No era una buena situacion vy,
finalmente, mientras intentaba dar la
vuelta para ver si habia mejores pun-
tos de apoyo, mis manos resbalaron.
Cai al menos un metro antes de que
mi pie izquierdo se enganchara en
un saliente inclinado en el lado mas
alejado del hoyo. Mirar fijamente al
negro abismo de abajo y contemplar
mi probabilidad de supervivencia fue
contraproducente. En cambio, hice lo
l6gico y grité pidiendo ayuda. Marjan
bajo su larga cabo de anclaje y yo le
coloqué el mio y él me sujetd. Sélo
entonces nos dimos cuenta de que
habia una ruta alternativa que evi-
taba la fosa. Claramente teniamos
que hacer alguna mejora si esto iba a
convertirse en una "ruta comercial" a
-2.000 metros.

By then we had been on the move for
nearly ten hours and were looking at
three to four more in transit back to
C3. The three of us began the labo-
rious retreat through the Mad Cows,
one flag at a time.... 84, 83, 82..... We
frequently lost the way, despite the
flagging. At one point, | backed into a
hole, feet first—that | had thought for
sure Marjan had gone into—and found
myself hanging by my fingers over a
15m pit with no footholds. It was not
a good situation and eventually, while
attempting to turn around to see if
there were better footholds, my hands
slipped. | fell at least a meter before
my left foot caught a sloping ledge
on the far side of the hole. Staring
down into the black abyss below and
contemplating my existential survival
probability was counterproductive.
Instead, | did the logical thing and
yelled for help. Marjan lowered his
long Cow’s Tail and | clipped mine to
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Small crystals of pure white calcite were
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found at the end of the Crystal Grotto.

Such formations are not common in Sistema Cheve.

Se encontraron pequefios cristales de calcita blanca pura al final de la Gruta de
Cristal. Tales formaciones no son comunes en Sistema Cheve.

Mas tarde, cerca de la bandera 7,
casi llegando el Sombrerero Loco,
que ahora de alguna manera se
sentia como un territorio familiar y
amistoso, entré en lo que parecia ser
un camino obvio, pero estaba claro
que no iba a caber después de entrar
a todo lo largo del cuerpo. Yuri estaba
encima de mi, a otro nivel en el laber-
into de rocas, y me dijo que volviera.
Es mas facil decirlo que hacerlo, ret-
rocediendo en una constriccién de 4
metros. Marjan termind haciendo ex-
actamente lo mismo ya que el pasaje
principal estaba tan apretado que no
podiamos comunicarnos claramente,
ni siquiera a dos longitudes de cuer-
po. Parecia una locura, pero el pasaje
"principal" era tan estrecho, y tenia
tantas opciones disponibles, incluso

his and he belayed me out. Only then
did we realize there was an alternate
route that avoided the pit. Clearly we
had some improvement to do if this
was ever going to become a “trade
route” to -2,000 meters.

Later, near Flag #7, almost to the
Mad Hatter—-which now somehow felt
like familiar, friendly territory—| went
into what appeared to be an obvious,
scuffed way onward, but it was clear
that | was not going to fit after go-
ing more than a full body length into
it. Yuri was above me, at a different
level in the boulder maze, and telling
me to go back. Easier said than done,
backing up in a body-tight constriction
for 4 meters. Marjan ended up doing
the exact same thing since the main
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con banderas, que todavia era dificil
encontrar la salida correcta.

Cuando todos llegamos al C3 eran
las 5:30 a.m. del dia siguiente y era
obvio que necesitariamos establecer
una nueva base -Campamento 5- en
algun lugar del Tunel del Purgatorio si
queriamos hacer algun progreso sig-
nificativo en el futuro. Sin embargo,
eso tendria que esperar a la siguiente
expedicion. Los dos empujes restan-
tes, el 20 y 22 de abril, extendieron
los dos limites mas alla del Tunel del
Purgatorio unos pocos metros mas al
norte, pero la fatiga estaba ahora lim-
itando los esfuerzos de exploracion.
El gran tunel lleva un fuerte viento y
esta a solo 100 m al sur del Sifon 1.
Esta a 200 m por encima del sifény a
300 m al este, con un rumbo general
hacia el norte. Esto representa una
desviacion de 30 grados al este de la
falla principal de Cheve, en territorio
desconocido entre Cueva Cheve y
el Sistema J2. La conclusion inelud-
ible fue que después de 30 afos,
estabamos finalmente en la continu-
acion de la cueva principal que pas-
aria por encima de los sumideros de
Cheve y nos llevaria hacia el nucleo
de la montafia.

Pozo de la Vibora:

En marzo de 1990, apenas dos afios
después de que Cueva Cheve lla-
mara la atencién de los espeledlogos
del mundo, dos miembros alemanes
del equipo de la expedicién de ese
afno -Michael Denneborg y George
Tetzlaff- habian ido de excursion a la
escarpada zona del alto karst al norte
de la entrada principal de la cueva.
En ese momento, este era, y sigue
siendo, un lugar muy desconocido.
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passage was so tight that we could
not clearly communicate, even at two
body lengths apart. It seemed insane,
but the “main” passage was so tight,
and had so many choices available,
even with flagging, that it was still dif-
ficult to find the right way out.

By the time we all reached C3 it was
5:30 a.m. the following day and it was
obvious that we would need to es-
tablish a new base—Camp 5—some-
where out in Purgatory Borehole if we
were going to make any significant
progress in the future. However, that
would have to wait for the next ex-
pedition. The remaining two pushes,
on April 20 and 22, extended the two
prongs beyond Purgatory Borehole a
few score meters further to the north,
but fatigue was now limiting explora-
tion efforts. The big tunnel is carrying
strong wind and is only 100 m south
of Sump 1. Itis 200 m above the sump
and 300 m to the east, with a general
heading, currently, of due north. This
represents a 30 degree deviation to
the east from the main Cheve fault,
into unknown territory between Cue-
va Cheve and Sistema J2. The ines-
capable conclusion was that after 30
years, we were finally onto the con-
tinuation of the main cave that would
bypass the Cheve sumps and lead us
down into the core of the mountain.

Snake Pit:

In March of 1990, barely two years
after Cueva Cheve had come to the
attention of the world’s speleolo-
gists, two German team members
on the expedition that year—Michael
Denneborg and George Tetzlaff-had
gone hiking into the rugged high karst
area north of the main cave entrance.
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Hay 15 kilometros cuadrados de sum-
ideros, crestas, pinaculos, fosas, cac-
tus, enredaderas, y lo peor de todo,
roca caliza expuesta a la intemperie a
través de eones de lluvia que ha sido
pulida hasta el grado de parecer na-
vajas. Desde 1990, una planta inva-
sora, un pequefio arbusto ramificado
conocido localmente como "encino
chaparral", se ha apoderado del
lugar, dificultando alin mas los viajes.
Y en este paisaje infernal, Denneborg
y Tetzlaff habian encontrado una en-
trada a una cueva. Se encontraron
con una serpiente de cascabel cerca,
de ahi el nombre del pozo. Yo les
habia ayudado a explorarla llevando
su cuerda a la entrada un dia, pero
solo observé como descendian cuan-
do acababa de salir de un largo viaje
en Cueva Cheve y queria disfrutar de
la luz del sol. Tenia un tiro de entrada
de 60 metros de profundidad y unos
cuantos pasos cortos recubiertos de
colada debajo de él. Parecia que el
fondo de la cueva estaba lleno de
rocas a una profundidad de 90 met-
ros. Y eso era todo. Todo el mundo
se olvidé de Snake Pit hasta casi 30
afos después.

Sin embargo, no habia olvidado a
Michael Denneborg. En una extrafa
coincidencia de tiempo y mala suerte,
Michael habia volado a Ciudad de
México desde Alemania para partici-
par en la expedicion J2 de 2009 en el
momento exacto en que la pandemia
de gripe H1N1 estaba aumentando
en Meéxico. Sin saberlo, se habia
expuesto al virus en el aeropuerto.
Tomé varios autobuses y unos dias
después se presentd en el campa-
mento base. Amigable como es, se
ofrecié a hacer el almuerzo para toda
la gente trabajadora de alli. Toda la

At that time, this was, and still re-
mains, a very unknown place. There
are 15 square kilometers of sinkholes,
ridges, pinnacles, pits, cactus, vines,
and worst of all, weathered, exposed
limestone that has been honed to ra-
zor sharpness through eons of rain.
Since 1990, an invasive plant—a small
branching shrub known locally as
‘encino chaparral” —has taken over
the place, making travel even more
difficult. And out in this hell-scape,
Denneborg and Tetzlaff had found a
cave entrance. They had come across
a rattlesnake nearby, hence the name
of the pit. | had even helped them ex-
plore it by carrying their rope to the
entrance one day, but | only watched
as they descended as | had just come
out from a long trip in Cueva Cheve
and wanted to enjoy the sunlight. It
had a 60 meter deep entrance shaft
and a few short, flowstone-coated
pitches below that. It appeared that
the bottom of the cave was filled in
with cobbles at a depth of 90 meters.
And that was that. Everyone forgot
about Snake Pit until nearly 30 years
later.

| had not forgotten Michael Den-
neborg, however. In a bizarre coin-
cidence of timing and bad luck, Mi-
chael had flown to Mexico City from
Germany to participate in the 2009
J2 expedition at the exact time when
the H1IN1 pandemic was erupting in
Mexico. Unbeknownst to him, he had
been exposed to the virus in the air-
port. He took several buses and a few
days later showed up in basecamp.
Amicable fellow that he is, he offered
to make lunch for all the hardworking
people there. All afternoon, he was
busy handing out empanadas and
making more. In the process, he be-
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tarde estuvo ocupado repartiendo
empanadas y haciendo mas. En el
proceso, se convirtié en el vector que
propago el virus a todo el equipo.
En 3 dias, el 80% del equipo de 45
personas estaba caido, sufriendo en
sus tiendas en la selva durante mas
de una semana a diez dias antes de
recuperarse. Por suerte nadie murid,
pero siempre recordé a Michael de
ese incidente y con esa asociacion, el
Pozo de la Vibora resurgia de vez en
cuando en mi mente y me preguntaba
sobre ello.

En 1990 sabiamos que la entrada era
relativamente alta y potencialmente la
entrada mas alta posible al Sistema
Cheve. Asi que en febrero de 2019, el
equipo comenzo a limpiar un nuevo
sendero hacia la cueva, de seis kilo-
metros de longitud, para obtener un
punto de GPS preciso sobre su ver-
dadera elevacion y para tener una
nueva vision del fondo. Para el 21 de
marzo, el sendero se habia completa-
do y tres de nosotros (Jon Lillestolen,
Mark Minton y yo) habiamos salido a
investigar. Arriba, arriba, arriba, se-
guimos la sinuosa cadena de cintas
de sefializacion naranjas que marca-
ban el sendero. Las crestas karsticas
se rompian frecuentemente bajo los
pies. Casi me cai varias veces. Mark
estaba en la parte trasera, teniendo
dificultades para aclimatarse a la gran
altitud. Llegamos a la cresta del karst
alrededor de las 2 pm. Justo al este,
una cadena de banderas naranjas
se adentré en los arbustos hasta un
pozo a 20 metros de distancia. Jon
indicé que, segun el GPS, estdbamos
a medio camino entre dos cuevas que
habian sido introducidos en la base
de datos: Pozo de la Vibora y "Tiro
11". No pudimos encontrar ninguna
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The entrance to Snake Pit
La entrada a Osto de Vibora

came the vector spreading the virus
to the entire team. Within 3 days, 80%
of the 45 person team was down, suf-
fering in their tents in the rainforest for
upwards of a week to ten days before
recovering. Luckily no one died, but
| always remembered Michael from
that incident and with that associa-
tion, Snake Pit would occasionally re-
surface in my mind and | would won-
der about it.

We had known in 1990 that the en-
trance was relatively high and poten-
tially the highest possible entrance
to Sistema Cheve. So in February of
2019, the team began clearing a new
trail out to the cave—six kilometers in
length as it turned out—to get an ac-
curate GPS fix on its true elevation
and to have a new look at the bottom.
By March 21, the trail had been com-
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etiqueta, pero seguimos adelante y
armamos el tiro que habiamos encon-
trado. Jon se puso su equipo vertical
y descendid, unos 60 m, a un fondo
con paredes de colada. Se detuvo en
la parte superior de un pozo de 6 m
que tenia flujo de aire.

Todavia no estabamos seguros de lo
que este tiro era realmente y de al-
guna manera, de hace 30 anos, re-
cordé haber visitado la Pozo de la
Vibora y me parecié recordar que
estaba cerca de un gran pino con cor-
teza fuertemente crenulada. Vi un ar-
bol asi a unos 50 m al sur y me dirigi
hacia alli con pedazos de rocas que
se desprendian en mis manos y bajo
mis pies. De hecho, encontré otro
tiro alli, inmediatamente adyacente
al arbol. En el lado oeste habia una
alfombra de musgo brillante de color
verde-amarillo, que cubria una pen-
diente descendente del astragalo. Me
parecio recordar este lugar. Mientras
preparaba la cuerda para ver este se-
gundo tiro, recordé que se habian us-
ado etiquetas circulares de aluminio
en los anos 80 para marcar nuevas
cuevas y para proporcionar un punto
en la superficie para el comienzo de
una topografia. Le mencioné esta his-
toria a Jon, ahora en rappel, mientras
se echaba atras para investigar el tiro.
Mirando hacia atras desde el borde
de la caida, dijo "¢ qué hay de esa eti-
queta en el arbol de alli?" Seguro que
habia un disco de aluminio de 5 cm
de diametro clavado en el tronco del
arbol en el lado que daba a la cueva
con un "#11". Asi que... habiamos
encontrado el "Tiro 11". La otra cueva
en la cresta era por defecto la "Pozo
de la Vibora".
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About one third of the way down the 60
meter entrance shaft of Snake Pit.
Aproximadamente en la tercera parte
del camino por el tiro de entrada de 60

metros de Osto de Vibora.

pleted and three of us (Jon Lillestolen,
Mark Minton, and 1) had hiked off to
investigate. Up, up, up we followed
the winding string of orange flags
marking the trail. The karst ridges fre-
quently broke out under foot. | nearly
fell several times. Mark was in the
rear, having a tough time acclimating
to the high altitude. We summited the
karst ridge around 2pm. Just to the
east, a string of orange flagging led
into the shrubbery to a pit 20 meters
away. Jon indicated that, according
to GPS, we were mid way between
two pits that had been entered into
the database: Snake Pit and “Tag 11
Pit”. We could not find any tags, but
went ahead and rigged the pit we had
found. Jon put on his vertical gear and
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El Pozo de la Vibora demostré ser la
entrada mas alta conocida de la mon-
tafia. Lo medi varias veces y obtuve
2920 m de elevacion. Esto fue por la
orilla lateral bajo del pozo; el lado alto
es probablemente de 6 a 8 m mas
alto aun. Es un lugar extrafio para
una entrada. Ambos, Mark y yo, apa-
rentemente tuvimos el mismo pensa-
miento simultdneamente. La entrada
estaba en la cima de una alta cresta
karstica de roca caliza dentada. Todo
alrededor de alli estaba a una el-
evacion significativamente mas baja.
.,Como llegéd esta fosa hasta alli?
¢ Era la meseta mucho mas alta en el
pasado lejano, y la entrada estaba en
el fondo de una dolina, recibiendo el
flujo de lluvia concentrado que habia
tallado el pozo? En ese caso, el resto
de la montafia debe haberse disuelto
a su alrededor durante millones de
afnos, dejando la entrada de la cueva
en lo alto de la cima. Yo habia visto
tales caracteristicas antes, notable-
mente la Cueva de San Agustin, que
esta situada cerca de la cima de un
monticulo distintivo, muy por encima
de cualquier arroyo activo, en Huaut-
la. La geologia te obliga a pensar en
términos de millones de afios, no de
dias, semanas o meses. La conclu-
sién era obvia: esta era una cueva
muy antigua.

Varias semanas después, el 11 de
abril, volvi al Pozo de la Vibora junto
con Gerardo de la Pefia, Amy Morton
y Claire Gougeon y descendimos al
fondo. Los tiros de entrada como este
son comunmente callejones sin sali-
da, sin nada que salga de sus fondos.
Ese no fue el caso aqui. El Pozo de la
Vibora es una cueva real. Va a algu-
na parte. El tiro de la entrada (con 4
fraccionamientos) es seguida por un
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descended, about 60 m, to a bottom
with flowstone walls. He stopped at
the top of a 6m pit that had air flow.
We were still not certain what this pit
really was and somehow, from 30
years ago, | recollected visiting Snake
Pit and seemed to remember that it
was close to a large pine tree with
heavily crenulated bark. | saw such
a tree about 50 m to the south and
made my way over there with pieces
of karst breaking off in my hands and
under my feet. In fact, | did find an-
other pit over there, immediately ad-
jacent the tree. On the west side was
a carpet of bright chartreuse colored
moss, covering a descending talus
slope. | seemed to remember this
place. While rigging the rope to check
out this second pit, | recalled that cir-
cular aluminum tags had been used
back in the 1980’s to mark new caves
and to provide a point on the surface
for the start of a survey. | had men-
tioned this story to Jon, now on rap-
pel, as he backed over to investigate
the pit. Looking back up from the lip
of the drop, he said “what about that
tag on the tree there?” Sure as hell,
there was an aluminum 5 cm diame-
ter disk nailed to the tree trunk on the
side facing the cave with a “#11” on it.
So... we had found “Tag 11 Pit”. The
other cave up the ridge was by default
Snake Pit.

Snake Pit did indeed prove to be the
highest known entrance on the moun-
tain. | measured it several times and
got 2920 m elevation. This was for
the low side lip of the pit; the high side
is probably 6 to 8 m higher still. It is
a weird place for an entrance. Both
Mark and | apparently had that same
thought simultaneously. The entrance
was at the very top of a high karst
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Arriving at the bottom of the 60 meter entrance shaft of Snake Pit.
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Llegando al fondo del pozo de entrada de 60 metros de Snake Pit.

incomodo paso estrecho entre la co-
lada. Esto se abre inmediatamente en
un tiro de 12 metros donde hay una
travesia a lo largo de la pared izqui-
erda. Yo habia entrado de cabeza por
mi lado izquierdo, lo que me permitié
atravesar la restriccion, pero luego
tuve que hacer una rotacion de 180
grados con la mitad de mi cuerpo col-
gando en el espacio para llegar a mi
cabo de anclaje y engancharme a la
linea transversal. A pesar de este in-
cémodo interludio, habia notado algo
mas: habia un viento sustancial que
soplaba en la cueva.

Mas alla de la travesia, hay un tiro
de 6 metros inmediatamente seguido
de un tiro de 14 metros hasta donde
estaba ocurriendo la accion. Desde
el fondo de la ultima cuerda, la cueva
desciende hasta una fisura. Alli, al

ridge of jagged limestone. Every-
thing around there was at significantly
lower elevation. How did this pit get
there? Was the plateau much higher
in the distant past, and the entrance
was at the bottom of a sinkhole, re-
ceiving the concentrated rainfall flow
that had carved out the pit? In that
case, the rest of the mountain must
have, over the intervening millions of
years, dissolved down around it, leav-
ing the pit entrance high and dry on
the ridgetop. | had seen such features
before—notably the Cueva de San
Agustin, which is located near the top
of a distinctive knoll, far above any
active streams, in Huautla. Geology
forces you to think in terms of millions
of years, not days, weeks, or months.
The conclusion was obvious: this was
a very old cave.
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igual que con las restricciones que
llevaron a los descubrimientos en el
Tunel del Boomerang vy el final de las
Calles de Papalo este afio, habia una
pila de rocas bloqueando el camino
hacia abajo, y sin embargo habia aire
soplando en ella. Lo mas obvio enton-
ces era remover las rocas y continuar
la exploraciéon. Una conexion de esta
cueva con el Sistema Cheve establ-
eceria una nueva profundidad para el
sistema a cerca de -1.600 m, lo que
llevaria a Cheve al numero 8 en la lis-
ta de cuevas profundas del mundo, y
casualmente superaria al el Sistema
Huautla.

Nuestro equipo ese dia se establecio
en el patrén habitual donde una per-
sona estaba abajo en el fondo de la
fisura, pasando rocas hacia arriba. Yo
estaba en el medio de la cadena. En
un momento dado, exhalé hacia arriba
y la niebla creada por mi respiracion
en el aire frio atrapo el rayo de mi luz.
Lo curioso fue que la nube de vapor,
que normalmente se elevaba hacia
arriba, cambioé repentinamente de di-
reccion y desaparecio por el agujero,
como si algo le hubiera arrebatado el
aire. Con cada roca que sacabamos,
parecia que el aire se enfriaba, la
brisa se levantaba a medida que pro-
fundizabamos. Tales indicadores sug-
erian que era solo cuestion de tiempo
antes de que nuestra estrecha fisura
se abriera en una serie de tiros verti-
cales.

Resulta que el Pozo de la Vibora esta
situado a 600 m directamente so-
bre el Tiro de 60 m en la Cueva de
la Pefia Negra, el tiro mas grande de
esa cueva, que comienza a -500 m de
la Pefia Negra, a medio camino entre
los Campamentos Kyle y Cartman.
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Several weeks later, on April 11, |
returned to Snake Pit along with Ge-
rardo de la Peia, Amy Morton, and
Claire Gougeon and we descended to
the bottom. Surface pits like this are
commonly dead ends, with nothing
leading off from their bottoms. That
was not the case here. Snake Pit is
a real cave. It is going somewhere.
The entrance drop (with 4 rebelays)
is followed by an awkward squeeze
between flowstone. This immediately
opens out over a 12m drop where
there is a traverse going along the
left wall going in. | had entered head
first on my left side, which made it
ok getting through the restriction, but
then | had to do a 180 degree rotation
with half my body hanging in space
in order to get to my Cow’s Tails and
clip into the traverse line. Despite
this awkward interlude, | had noticed
something else: there was a substan-
tial wind blowing into the cave.

Beyond the traverse, there is a 6m
pitch immediately followed by a 14m
pitch down to where the action was
happening. From the bottom of the
last rope, the cave stair-steps down
into a fissure. There, just as with the
restrictions that led to the discoveries
in the Boomerang Borehole and the
end of the Calles de Papalo this year,
there was a pile of cobbles blocking
the way downward, and yet there was
air blowing into it. The obvious thing
then was to remove the rocks and
continue exploration. A connection of
this cave to Sistema Cheve would es-
tablish a new depth for the cave sys-
tem at close to -1,600 m, which would
move Cheve to #8 on the world’s deep
list, and coincidentally pass Sistema
Huautla.
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Hay una importante cascada que de-
sciende desde un domo que conduce
verticalmente hacia arriba, directa-
mente por encima del pozo de 60 m.
En 1990, la idea de escalar una cas-
cada de 600 m desde abajo se habria
considerado una locura. Hoy en dia,
hacer tal escalada no sélo es prac-
tico, sino potencialmente conveniente
para llegar al Pozo de la Vibora desde
abajo para sugerir donde esta el lugar
mas facil para hacer la conexion.

El trabajo realizado en el Pozo de la
Vibora en 2019 fue un maratén de
perseverancia. Un total de 29 perso-
nas participaron', para un esfuerzo
total de 68 dias-persona en 19 viajes
separados. Kristen Anderson lidero
12 de esos viajes. El resultado de
todo ese esfuerzo fue que la cueva
se hizo 6 metros mas profunda movi-
endo rocas sueltas del fondo y api-
landolas en la siguiente camara de
arriba. Para poner esto en una per-
spectiva sombria, el avance fue de
9 cm por persona-dia o 32 cm por
viaje. jEsto esta entre los mayores
esfuerzos en la historia de la espe-
leologia para el trabajo humano por
cada metro de nuevo descubrimiento!
Por el contrario, un pequefo equipo

" Michal Amborski, Kristen Anderson,
Kasia Biernacka, Mehdi Boukhal, Vic-
tor Bravo, Carrey Bull, Gerardo de la
Peria, Sonia Dudziak, Matt Garrett,
Claire Gougeon, Elliot Guerra-Black-
mer, Bogdan Guzik, Hela Haremza,
Witold Hoffman, John Kerr, Kuba
Kujawski, Adam Lada, Jon Lillestolen,
Michal Macioszczyk, Cait McCann,
Aria Mildice, Mark Minton, Gerardo
Morrill, Amy Morton, Tommy Polson,
Ewelina Raczynska, Cruz St. Peter, Bill
Stone, y Zbigniew Tabaczynski.
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Our team that day settled into the
usual pattern where one person was
down in the bottom of the fissure,
passing rocks upwards. | was in the
middle of the chain. At one point, |
exhaled upwards and the fog created
by my breath in the cold air caught
the beam of my light. The curious
thing was that the steam cloud, which
would normally rise upwards, sudden-
ly reversed direction and disappeared
down the hole, as if something had
snatched it out of the air. With every
rock we removed, it seemed to get
colder with depth, the breeze picking
up as we went deeper. Such indica-
tors suggested that it was only a mat-
ter of time before our narrow fissure
opened out into a vertical shaft series.

As it turns out, Snake Pit is located
600 m directly above the 60m Shaft in
Cueva de la Pefa Negra, the largest
pit in that cave, which begins at the
-500 m level of the Pefia Negra, half-
way between camps Kyle and Cart-
man. There is a significant waterfall
that descends from a dome leading
vertically upward, directly above the
60 m Shaft. In 1990, the thought of
scaling a 600 m waterfall from below
would have been considered mad.
Today, doing such a climb is not only
practical, but potentially expedient
in reaching Snake Pit from below to
suggest where the easiest place is to
make the connection.

The work done at Snake Pit in 2019
was a marathon of perseverance. A
total of 29 persons participated", for
a total effort of 68 person-days over
19 separate trips. Kristen Anderson
led 12 of those trips. The result of all
that effort was that the cave became
6 meters deeper by moving loose



68

Capitulo 1 Chapter

SNAKE PIT
Osto de Vibora

Big Gas Dome
cupula de gas grande

Profile map view generated by computer of the highest known passages in

The Infinite Borehole
el Tunel Infinito i

Form s

BJGO m Pit
el Tiro de 60 m

Sistema Cheve showing their relative positions to Snake Pit.

Vista de mapa de perfil generada por computadora de los pasajes mas altos
conocidos en Sistema Cheve que muestra sus posiciones relativas a Snake Pit.

subiendo desde el Tiro de 60 m en la
Pefia Negra probablemente lograria
una tasa de ascenso de alrededor de
50 metros por dia, o 150 veces mayor
logro por unidad de esfuerzo.

Re-topografia de la entrada de la
cueva Cheve:

En los ultimos afios, ha habido una
completa transformacion en la forma
de estudiar las cuevas y de hacer
mapas de las mismas. Durante déca-
das, el enfoque estandar era utilizar
una cinta de medir y dos instrumen-
tos Opticos de mano que median el
rumbo de la brdjula y la inclinacién
de un plano de prospeccion. En la
cueva, un equipo de reconocimiento

rocks from the bottom and piling them
up in the next chamber above. To put
that in grim perspective, the advance
amounted to 9 cm per person-day
or 32 cm per trip. This ranks among
the greatest efforts in the history of
speleology for human work per me-
ter of new discovery! Contrarily, a
small team climbing up from the 60 m
Shaft in the Pefia Negra would likely
achieve an ascent rate of around 50
meters per day, or 150 times greater
accomplishment per unit of effort.

Entrance Resurvey - Cheve:

Over the past several years, there
has been a complete transformation
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tipico consistia en tres personas: una
persona "punto" que determinaba
adonde debia ir la siguiente estacion -
importante especialmente si el equipo
estaba topografiando en un tunel pre-
viamente desconocido, ya que ten-
emos que topografiar en lineas rec-
tas y la idea es conseguir las medidas
mas largas posibles para minimizar el
trabajo; una persona "instrumento"
que leyera la distancia, el acimut y la
inclinacion; y un "dibujante" que reg-
istrara todos estos numeros en un li-
bro en papel impermeable y, lo que
es importante, creara a lapiz un mapa
a escala -normalmente a 1 centi-
metro, equivalente a5 m o 10 m- que
consumia mucho tiempo, ademas
una vista de planta y perfil del tunel.
Mas tarde, fuera de la cueva, y por
lo general de vuelta en una universi-
dad local, se mecanografiaba esa in-
formacion en una computadora y se
producia un plano o trazado de perfil
de estas medidas como lineas con
estaciones marcadas, por lo general
en un rollo largo de papel. En una
mesa de dibujo, se tomaban las notas
del estudio de campo creadas por el
dibujante y se intentaba volver a tra-
zar esas lineas y simbolos en el mapa
a escala, generado por computadora,
de nuevo con lapiz. Mas tarde, en la
etapa final, se colocaba una hoja de
papel transparente sobre el bosquejo
del mapa a lapiz y, de manera muy
tediosa, se utilizaba un lapiz de dibu-
jo de tinta de punta fina para crear el
mapa final.

Todo ese arcaico procedimiento, del
cual grandes partes permanecieron
sin cambios desde la edad de oro de
los descubrimientos 500 afios antes,
ha cambiado ahora, para siempre.
Todos los instrumentos de medicion
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in how we survey caves and how we
make maps of caves. For decades,
the standard approach was to use a
measuring tape and two hand held
optical instruments that measured the
compass heading and the inclination
of a survey shot. In the cave, a typical
survey team consisted of three peo-
ple: a “point” person that determined
where the next station should go-
important especially if the team was
surveying into previously unknown
tunnel, since we have to survey in
straight lines and the idea is to get the
longest shots possible to minimize
work; an “instrument” person that read
off the distance, azimuth, and inclina-
tion; and a “sketcher” that recorded
all these numbers in a book on water-
proof paper and, importantly, created
a time consuming pencil sketched
map to scale—usually at 1 centimeter
equal to either 5 m or 10 m—of a plan
and profile view of the tunnel. Later,
outside the cave, and usually back at
a local university, one then typed that
information into a computer and pro-
duced a plan or profile plot of these
survey shots as lines with marked
stations, usually on a long roll of wide
printer paper. At a drafting table, one
would then take the field survey notes
created by the sketcher and attempt
to re-draft those lines and symbols
onto the scaled, computer-generated
map, again with pencil. Later, in the
final stage, one laid a transparent vel-
lum sheet over the pencil sketch of
the map and, very tediously, used a
fine tipped ink drafting pen to create
the final map.

All of that archaic procedure—large
parts of which remained unchanged
since the golden Age of Discovery
500 years earlier—has now changed,
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han sido reemplazados por un instru-
mento manual: DISTOX o LIDAR. El
DISTOX es esencialmente una uni-
dad LIDAR de mano que utiliza un
laser de alcance para medir la dis-
tancia e informa automaticamente del
rumbo e inclinacion de la brujula. Es
importante sefalar que una vez ad-
quirida una estacion topografica, el
operador del instrumento puede utili-
zar el DISTOX para hacer docenas de
mediciones alrededor de la estacién
para establecer, digitalmente, la al-
tura, el ancho y la forma del tunel de
una manera que nunca antes habia
sido posible. Esta informacion puede
ahora ser transferida de forma ina-
lambrica a una tableta digital usando
programas gratuitos como Topodroid
que hacen el trabajo de la computa-
dora de la universidad de los afios an-
teriores. El dibujante puede entonces
trabajar con toda esta informacion
para producir un mapa casi completo
de la cueva mientras aun esta dentro
de ella. Esto permite un nivel de det-
alle y precision nunca antes posible.

La mayor parte de la topografia de
Cueva Cheve se hizo con el equipo
y los procedimientos antiguos, asi
que en 2019, nos propusimos volver
a inspeccionar la seccion mas vis-
itada de la cueva: la zona de entra-
da, incluyendo la entrada superior a
la derecha y la subida de la colina
desde la entrada principal. Una tipica
visita de tarde a Cueva Cheve, para
personas menos entrenadas, es subir
a la entrada alta y caminar a través
de los 300 metros del tunel de conex-
ion para emerger en la espectacular
camara de entrada de Cueva Cheve,
con sus rocas cubiertas de musgo y
el frio aire de la cueva que a menudo
produce una niebla, lo que da al lugar
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forever. All of the surveying instru-
ments have now been replaced with
either a DISTOX hand held instru-
ment or LIDAR. The DISTOX is es-
sentially a hand-held LIDAR unit that
uses laser ranging to measure dis-
tance and automatically reports the
compass heading and inclination.
Importantly, once a survey station<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>